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Pravilan izbor odredenog termizolacionog
materijala je tesno povezan sa:

» analizom svojstava termoizolacionih
materijala u odnosu na svojstva ostalih
materijala od kojih se izvode pojedini
elementi konstrukcije,

» analizom polozaja elementa konstrukcije u
odnosu na okruzenje i

» analizom termo - higrometrijskih uslova
sredine.

NHKerbepcKa komopa Cpbude
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Nepoznavanje svojstava termoizolacionih
materijala u praksi moze dovesti do:

» znacajnog smanjenja efekata termoizolacije,

» pojave pratecih nezeljenih efekata:

= vilaga,
= truljenje materijala,
= bud,

= klobuc€enje, ljuspanje i otpadanje paronepropusnih
zavrsnih slojeva i

= oSte€enja usled dejstva mraza.

NHKerbepcKa komopa Cpbufe
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OSNOVNI TEHNICK| PODACI O TERMOIZOLACIONIM
SVOJSTVIMA STANDARDNIH GRADEVINSKIH MATERIJALA

A - koeficijent toplotne provodljivosti
C - specificha toplota

n : faktor otpora difuziji vodene pare
o - koeficijent toplotnog izduzenja

Y - zapreminska masa

SRPS U.J5.600:1998

NH»KerepcKa Komopa Cpbide
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KLASIFIKACIJA
TERMOIZOLACIONIH MATERIJALA
» prema poreklu sirovina za proizvodnju,

» prema vrednosti koeficijenta toplotne
provodljivosti,

» prema vrednosti zapreminske mase |

» prema mestu | nacinu primene.

NHxKerbepcKa Komopa Cpbikpe
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Toplotna izolacija objekata moze se
posmatrati kroz tri zasebne celine:

[ZOLACILIA ¥
[ZOLACIIA
IZNAD ROGOVA IMEBU ROEIVA omotad

IZOLAGLIA /

TAVANICA PREM
POTKROVLAU

IZOLACIA
VENTILIRANIH |
IZOLACLIA NEVENTILIRANIH
KONTAKTNIH { .. ASADA
FASADA ' I I

[ZOLACLIA | : ' Z0LACIJA
PREGRADNIH ¢ - SN/ PODOVA
ZIDOVA

IZOLACIA gl - NOLACKIA
TAVANICA U POLJNIH ZIDOVA
PODRUMU ZNUTRA

Mepa Ma Cp6v@e
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PODELA TERMOIZOLACIONIH MATERIJALA NA OSNOVU
KOEFICIJENTA TOPLOTNE PROVODLJIVOSTI

SRPS U.A2.020

Termoizolacioni materijali imaju A < 0.3 W/(mK)

e pravi termoizolacioni materijali:
A < 0.06 W/(mK)

 termoizolacioni materijali sa konstrukcionim svojstvima:
0.06 < A < 0.3 W/(mK)

NH»KerepcKa Komopa Cpbufe
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KLASIFIKACIJA TERMOIZOLACIONIH MATERIJALA
NA OSNOVU POREKLA SIROVINE ZA PROIZVODNJU

TERMOIZOLACIONI MATERIJALI

Y
EU podela
MINERALNOG POREKLA ORGANSKOG POREKLA Tl Konstrukcioni
5 Y v
: Polimer S Termoizolacioni
: —»1 Kamena vuna rirodni- materijafl malteri
Ek dirani : Termoizolacioni
> spl)_an_ rant Trska e E betoni
. —»] Staklena vuna PRIISIER
Ekstrudi_rani_ Drvena vlakna | EPS betoni
: ] ekspandirani sa . :
—>! Vuna od zgure polistiren min. vezivom
Recikli : |, Gas-betoni
- eciklirana : .
: > i : siporeks
: Poliuretan celuloza I+ : (sip )
L NN NN NN NN EEEEEEEEEEEEEEEEEEEEEE b-r:a-\-/-i"_-ll-l ---------------------------------------------------------- n Keramlka

NHKere a3
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OBYKA 3A NONATAHKE CTPYYHOT UCMUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAAA

KLASIFIKACIJA TERMOIZOLACIONIH MATERIJALA
NA OSNOVU POSTUPKA UGRADNJE — OBLIKU PROIZVODA

Nacin ugradnje/oblik proizvoda

Vrsta Tl materijala

Nasipanje | uduvavanje
Rastresiti materijali

Usitnjena reciklirana hartija

Ekspandirani polistiren - granule

Perlit

Vermikulit

Strugotina

Mineralne vune

Filcevi i jastuci

Mineralne vune

Prskanje na mestu gradnje/sprejevi

Celuloza sprej

Kamena vuna sprej

Prskanje na mestu ugradnje/pene

Poliuretan

"Air-krete” (MgO+CO,)

Tvrde ploce

Celijasto staklo

Ekspandirani polistiren

Ekstrudirani polistiren

Poliuretan

Mineralne VUNe uusersepcka komopa Cp61@e
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KAMENA (MINERALNA) VUNA

WHKerbepcKa komopa Cpbuld
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KAMENA (MINERALNA) VUNA

» hemijska svojstva

* hemijski sastav (%):

I P I e A

2

= hemijski inertan materijal,

= postojana na uticaj vode, vodene pare |
razli€itih jedinjenjaizuzev fluora,

NHKerepcKa komopa Cp6ule
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KAMENA (MINERALNA) VUNA

> fiziCka | mehaniCka svojstva

Y O, H uy, Gp 10% f,

45-160 J0.035-0.041 0.003-0.050 § 0.01-0.03

* Debljina vlakana 5 -7 um

* |zrazito velika poroznost (92 — 97%),

* Dominantna otvorena poroznost,

* |zrazito velika sposobnost upijanja vode,
= Propustljivost viage,

NHKerepcKa komopa Cp6uls
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KAMENA (MINERALNA) VUNA

> fiziCka | mehaniCka svojstva

= Postojanost na visokim temperaturama
(t >250°C),

= Dobra apsorpcija zvuka,

= Mala otpornost na dejstvo mraza.

NHKerbepcKa komopa Cpbuldé



_ Klasa
Svojstva kamene vune

: - y : 2
[Zkaé%?%ﬂnska masa pri zbijenosti od 0.08kN/m>=, max. 150 | max. 220

max. 30

Prosecna debljina vliakana, [mm] max 0.007

Koeficijent toplotne provodljivosti za: 0.041 0.058
= 0°C, [W/(mK)] 0.058 0.081
= 100°C, [W/(mK)] 0.098 0.139
= 300°C, [W/(mK)] ' .

Maksimalna dozvoljena vliaznost, [%)] 3
Dozvoljena (radna) temperatura u
ekspl.uslovima, [°C] |

Sadrzaj staklastih kapljica veéih od 0.5mm, [%] | max. 10
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KAMENA (MINERALNA) VUNA

> Prednosti

* mala zapreminska masa,

* nizak koeficijent toplotne provodljivosti,

= Sirok temperaturni interval primene
(do +700°C),

= negorivi materijal (klasa Al, DIN 4102),
= prilikom topljenja ne oslobada Stetne gasove |

= biorazgradljivost.

NHKerepcKa komopa Cp6uld



> Nedostaci

= veliko upijanje vode | veoma velika propusnost
vodene pare,

— drasticno smanjenje efekta termoizolacije
(+1% u, > +20% A)

— mala otpornost na dejstvo mraza,

— sklonost ka pojavi budi |

— mogucénost pojave korozije metala u prisustvu
vlage.

U cilju sprecavanja prekomernog upijanja vode
termoizolacija od kamene vune se hidrofobizira, tj.
dodatno impregnira silikonskim uljem.

NHKerepcKa komopa Cp

wle!
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KAMENA (MINERALNA) VUNA
Proizvodi | njihova primena

» Proizvodi od neimpregnirane kamene vune
= jastuci, obicni ili upakovani u PVC foliju i

= prosiveni ili neprosSiveni filc za podlogu od:

— kartona,

— bitumeniziranog papira,
— staklenog voala,

— pocinkovanog pletiva,
— aluminijumske folije i dr.

NHKerepcKa komopa Cp6uld



Neimpregnirana kamena vuna u rinfuznom obliku
NHKerepcKa komopa Cp6uld



Prosiveni filc na bitumeniziranom papiru
NHKerepcKa komopa Cp61ugd)
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ProsSiveni filc na aluminijumskoj foliji
NHKerepcKa komopa Cp6udel
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ProSiveni filc na staklenom voalu

NHKerbepcka Komopa Cpbude
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KAMENA (MINERALNA) VUNA

ProsSiveni filc na pocinkovanom pletivu
NHKerepcKa komopa Cp6ids
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KAMENA (MINERALNA) VUNA
Proizvodi | njihova primena

> Primena

= Zatermoizolaciju u sluéajevima kada nisu
optereceni na pritisak:

— meduspratnih konstrukcija, u sluéajevima kada
se primenjuju spusteni plafoni,

— pregradnih zidova,

— potkrovlja i kosih krovova.

= Zaprotivpozarnu zastitu industrijskih peci, kotlova,
cisterni itd. do radne temperature od 700°C.

NHKerbepcka komopa Cp6udet



OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA 1,

KAMENA (MINERALNA) VUNA
Proizvodi | njihova primena

> Proizvodi od impregnirane vune:

= meke ploce,
= polutvrde ploce |
= tvrde ploce.
Debljina ploca se kre¢e od 2 — 10cm.

Za impregnaciju se koriste organske smole |
ulja u kolicini do 6%.

Eksploataciona temperatura do 250°C.

Tamno zute do smede boje.

NHKerepcKa komopa Cp6udd



Impregnirane meke ploée (y= 35kg/m?3)
NHKerepcKa komopa Cp6udd



Impregnirane polutvrde ploée (y= 75kg/m?3)
NHKerepcKa komopa Cp6udel



Impregnirane tvrde ploée (y= 150kg/m3)
NHKerepcKa komopa Cp6 g
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KAMENA (MINERALNA) VUNA
Proizvodi | njihova primena

> Primena

= Za termoizolaciju 1 u slu€ajevima kada su
opterecene na pritisak:

— pregradnih zidova, meduspratnih i podnih
konstrukcija,

— u sklopu resenja fasadnih zidova kao ventilisanih,
neventilisanih ili kontaktnih sistema,

— ravnih i1 kosih krovova.

NHKerepcKa Komopa Cp6udd
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STAKLENA (MINERALNA) VUNA

Mkxerbepcka komopa Cp6upd



|zolacija kosih krovova

Pravilno provetravanje krova postize se pravilno
Izvedenim konstrukcionim detaljima koji ¢ée obezbediti
neometano strujanje sloja vazduha Iznad
termoizolacionog materijala, od najnizeg dela krova (u
liniji strehe ispod krovnog pokrivaCa obezbediti ulaz
svezeg vazduha) do najviseg dela (u liniji slemena krova
obezbediti kontinualno ispustanje zagrejanog / vlaznog
Vazd u h a NHKerepcKa Komopa Cpbudd
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KAMENA (MINERALNA) VUNA

Podne konstrukcije

NHKerepcKa Komopa Cp6ule
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KAMENA (MINERALNA) VUNA

Neventilisane fasade

IV TR

i

Posebno je vazno da se za
fasadnu oblogu odaberu
vodoodbojni materijali ali

u ISto vreme |
paropropusni, da bi
kondenzovana vodena

para mogla da se isusSi iz [ e e
zida u dozvolienom |gEEaEerz—"> 272

2, _,:_u-_'_;;r-",-'
vremenskom roku. /"’

hwln..

U tom slucaju nije potrebno postaviti parnu branu ali uz potvrdu
rezultata koji su dobijeni proracunom u skladu sa vazecim
standardima iz oblasti toplotne tehnike u gradevinarstvu. U
suprotnom, parnu branu treba postaviti izmedu noseceg zida |
1zolacije da bi na taj na€in sprecili nedozvoljenu kondenzaciju u

lzolacionom materijalu. Mrkerbepcka komopa Cp6uksd
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KAMENA (MINERALNA) VUNA

Ventilisane fasade

Kod ventilisanih sendvi€ zidova,
potrebno je predvideti i
ventilacione otvore u fasadnoj
oblozi Sto omogucu-je
ventilisanje sloja izolacio-nog
materijala po vertikali pri ¢emu
cirkulacija vazduha mora biti
nesmetana.

Ventilisane fasade su dobile svoj naziv zbog ventilisanog sloja
odnosno sloja vazduha izmedu izolacionog materijala |
spoljasnjeg, dekorativhog sloja.

Danas su one jedan od najcesc¢ih nacina oblaganja spoljasnjih

zidova poslovnih objekata.
NHKerbepcKa komopa Cp6ufet
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STAKLENA (MINERALNA) VUNA

» Staklena vuna se sastoji iz tankih i elasticnih
staklenih niti.

» Dobija se slichom tehnologijom kao i kamena
vuna.

» NajCesce je svjetlo-zute boje.
» Osnovne sirovine za proizvodnju:

= stakleni krs (30 - 60% cak i 80%),

= sirovine za proizvodnju stakla.

NHKerepcKa komopa Cp6ud
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STAKLENA (MINERALNA) VUNA

» hemijska svojstva

* hemijski sastav (%):

I3 BT I T I T

= hemijski inertan materijal,

= postojana na uticaj vode, vodene pare |
razlicitin jedinjenja

NHKerepcKa komopa Cp6ukd
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STAKLENA (MINERALNA) VUNA

> fiziCka svojstva

Y O, H uy, Gp 10% f,
s

= Debljina vlakana > 1 um,

* |zrazito velika poroznost (95 — 97%),

* Dominantna otvorena poroznost,

* |zrazito velika sposobnost upijanja vode,
= Propustljivost viage,

NHKerepcKa komopa Cp6ulel
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STAKLENA (MINERALNA) VUNA

> fiziCka svojstva
= Poseduje svojstvo negorivosti,
= Dobra apsorpcija zvuka,
= Mala otpornost na dejstvo mraza.

Termoizolacioni proizvodi od mineralne vune, u koju

spadaju impregnirana staklena | kamena vuna, nisu
Stetni po ljudsko zdravlje.

Medutim, "sirova" - rastresita staklena vuna

predstavlja potencijalnu opasnost po ljudsko zdravlje
| svrstana je u grupu materijala "2B ".

NHKerepcKa komopa Cp6udd
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STAKLENA (MINERALNA) VUNA
Proizvodi | njihova primena

> Proizvodi od impregnirane staklene vune
= razliCite vrste filceva i

= plo¢a od staklene vune:

— meke,
— polutvrde,
— tvrde.

Mogu se zalepiti na aluminijumsku foliju, natron
papir ili staklenu mrezicu, a mogu Dbiti |
hidrofobizirani u cilju smanjenja upijanja vode.

NHKerbepcKa komopa Cp6ukd



Proizvodi od impregnirane staklene vune
NHKerepcKa komopa Cp61id)
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STAKLENA (MINERALNA) VUNA
Proizvodi | njihova primena

> Primena:

= Zatermoizolaciju :

— pregradnih zidova, meduspratnih i podnih
konstrukcija,

— u sklopu resSenja fasadnih zidova kao ventilisanih,
neventilisanih ili kontaktnih sistema,

— ravnih i1 kosih krovova.

WNHKerbepcKa komopa Cpbidel
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STAKLENA (MINERALNA) VUNA

> U odnosu na kamenu mineralnu vunu,
staklena vuna:

* Ima slicna fizicko - mehanicka svojstva,
= |ma vecu poroznost,
= |ma vlakna vecée duzine,

* Ima vecéu hemijsku otpornost,
= Ne izaziva koroziju metala.

NHKerepcKa komopa Cp6 e
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PRIRODNA MINERALNA VUNA

Prirodna mineralna vuna (staklena ili kamena), je
proizvedena od sirovina koje se nalaze u prirodi i/ili
recikliranin sirovina, a njena vlakna su vezana
koris¢enjem Dbio-tehnologije bez formaldehida, fenola,
akrilai bez dodavanja vestackih boja i pigmenata.

U osnovi novog veziva nalazi se biljni skrob, koji se
pretvara u inertni polimer tokom procesa proizvodnje
mineralne vune.

Evropska unija je svrstala formaldehid u supstance koje
predstavljaju opasnost po ljudsko zdravlje zbog potencijalnih
kancerogenih uticaja, ali u vezi sa kojima ne postoje
odgovarajuci podaci kako bi se izvrSila zadovoljavajuca
procena.

Primena ovog materijala je ista kao | prethodno opisane
kamene i staklene vune.

NHKerepcKa komopa Cp6i4s
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PRIRODNA MINERALNA VUNA

PRIRODNA MINERALNA VUNA IMA BRAONKASTU BOJU
WHKerbepcKa komopa CpbiAéd
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Na bazi polimera

NHKerbepcKka Komopa Cpbuje



Sastoji od granula ispunjenih vazduhom. Bele je boje.

NHKerepcKa komopa Cp6 1D
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EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS-stiropor)

» Procesom ekspandiranja proizvode se:
= nevezane granule EPS-a,

= oblikovani EPS.

Proces proizvodnje nevezanih granula EPS-a
sastoji se u zagrevanju kompaktnih granula
polistirena pomocéu vode temperature 98°C ili
pregrejane vodene pare T = 110°C.

Tom prilikom dolazi do pove€anja zapremine
materijala za 50-60 puta | stvaranja tzv.
alveolarne strukture — zatvorenih celija precnika
60-200 pum.

WNHKerbepcKa komopa Cpbiile’




> 3roizvodja oblikovanog EPS-a (blokouvi,
nloc€e itd.) vrSi se u kalupima razli€itog oblika.

» Proizvodi se u dve varijante :
= obiéni EPS
= EPS sasmanjenom gorivoS¢éu, odnosno

"samogasiv® (ima oznaku "S“).
NHKerepcKa komopa Cp614d
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EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS-stiropor)

Osnovna svojstva

> fiziCka svojstva

v u ! Propustljivost
A [W/mK] " " | vodene pare
[kg/m?] [K] [-] [%0] [g/(m2dan)]

10-30 0.028-0.040 | (5-7)x10> | 25-60 25 - 35

= poroznost do 98%,
= dominantna zatvorena poroznost,

= postojanost na temperaturama do +80°C.

NHKerepcKa komopa Cp61id




» mehanicka svojstva

Gy 100 LIMPa] f. [MPa] f, [MPa] E [MPa]

0.060-0.250 0.160-0.460 0.150-0.420
0.3

Napon pritiska pri 10% deformaciji, [MPa]

S
(S

=)
in

/

-~

25 30

Zapreminska masay [kg/nr]




. OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS-stiropor)

> Prednosti

* mala zapreminska masa,

* nizak koeficijent toplotne provodljivosti,

* malo upijanje vode | veoma mala propusnost
vodene pare,

= relativno dobra mehanicka svojstva,

* materijal sa niskim pozarnim optere€enjem,

= samogasivost (kod tipova sa oznakom "S"),

= otporan na gljivice, mikroorganizme | bakterije |

= mogucénost potpunog recikliranja.
NH»KerbepcKa komopa Cpoupal



. OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS-stiropor)

> Nedostaci:

= drobljivost,

= Kkrtost,

= mala otpornost na dejstvo mraza,
= mala otpornost na UV zracenje,

= neotporan na organske rastvarace, techa
goriva i njihova isparenja, neorganske kiseline,
amonijak, sumpordioksid, estre i dr.

NHKerepcKa komopa Cp6 1



A OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA »

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS-stiropor)
Proizvodi | njihova primena

> Proizvodi od EPS-a

" nevezane granule |

= razli€ite vrste ploca :

— jednoslojne i

— kombinovane sa lesonitom, ivericom,
aluminijumom i drugim materijalima.

Ploce ravno isecenih ivica 100 x 50 cm i
Falcovane ploce, stepenasto ise€enih ivica 101,5 x 55 cm.
Debljina plo€a iznosi 1,2,3...20 cm i viSe.

NHKerepcKa komopa Cp6 s



Proizvodi | njihova primena

» Primena nevezanih granula EPS-a:

= Kkao agregat za spravljanje lakoagregatnog betona - EPS betona

NHKerbepcKa komopa Cpbovipéd



|zgled uzorka ocvrslog "EPS" betona
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Al OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS-stiropor)
Proizvodi | njihova primena

» Primena ploca od EPS-a

= Termoizolacija zidova, meduspratnih i podnih
konstrukcija kod objekata gradenih na
"klasiéan" nac€in, i kod montaznih objekata
izvedenih od prefabrikovanih elemenata,

= |zolaciju ravnih 1 kosih krovova,

= |zradu "izgubljenin" oplata za betonske
elemente.

NHKerepcKa komopa Cp6 b



A."“ OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS-stiropor)
Proizvodi I njihova primena

» Sistemi na bazi ploca od EPS-a koji
obuhvataju | toplotnu izolaciju | zavrsnu

obradu fasadnog zida ("Demit", "lzoterm®,
“JUBIZOL” itd.)

» U obliku blokova ispune za izradu
polumontaznih AB sitnorebrastih tavanica

» Fasadni profili za formiranje “plastike” na
fasadi objekata

WNHKerbepcKa komopa Cpoupe
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Tl blokovi za izradu meduspratnih konstrukcija
NHKerepcKa komopa Cp6 1S



_Za fasade
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Fasadni profili
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ﬂ‘} OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS-sa ugljenikom)

Ekspandirani polistiren sa ugljenikom ima iste osobine
kao 1 obi¢an ekspandirani polistiren, izuzev Sto je zbog
dodatka ugljenika (grafita) sive boje i za oko 20% bolji
termoizolator od njega. Ovo je relativno nov materijal
koji se sve vise upotrebljava za termoizolaciju

objekata.

NHKerbepcKa komopa Cp6 el



‘ OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

EKSPANDIRANI POLISTIREN (EPS-sa ugljenlkom)

Primena

NHKerepcKa komopa Cp6 1



A."“ OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

EKSTRUDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIREN
EEPS ili XPS

» Proces proizvodnje ekstrudiranog
ekspandiranog polistirena sastoji se od:

= topljenja kompaktnih granula polistirena u
ekstruderu,

» ekspandiranje mase polistirena,
= |stiskivanje pod pritiskom |

* hladenje.

Na taj nacin se stvara alveolarna strukture, ali
bez meducelijske poroznosti.

NHKerepcKa komopa Cp6 s



A OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCMNUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EOPUKACHOCTU 3rPALA

EKSTRUDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIREN

NHKerbepcka komopa Cp6 et
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OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA ‘

EKSTRUDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIREN

> fiziCko - mehanicka svojstva

Gh10%

25-45 ]0.025-0.035 pmsiopadele 6 8x10- 5 0.2-0.3 O 250 - 0.700

Dominantna je zatvorena poroznost,
= Mala paropropustljivost
* |zrazito malo upijanje vode.
= Graniéna temperatura upotrebe do: 75°C
= Zapaljivost: Klasa B1- tesko zapaljiv materijal

NHKerepcKa komopa Cp6 b



Al OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA »

EKSTRUDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIREN

Proizvodi | njihova primena

> Proizvodi od EEPS-a (XPS-a)

= razli€ite vrste ploca:

— Jjednoslojne |
— kombinovane plo€e sa povrsinskom obradom.

PloCe su dimenzija 125 x 60 cm, debljine 2,3...20 cm |
viSe, sa ravno Ili stepenasto iseCenim ivicama

NHKerepcKa komopa Cp6 e



OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA ‘

EKSTRUDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIREN

Proizvodi | njihova primena

> Primena ploca od EEPS-a:
= Termoizolacija zidova, meduspratnih i podnih

konstrukcija
= |zolacija ravnih | kosih krovova

= Zelenl krovovil.

Ploce od EEPS-a su posebno pogodne za
primenu u slucajevima kada se od izolacionog

sloja zahteva povecana cvrsto€a pri pritisku |
minimalno upijanje vode.
NHKerepcKa komopa Cp6 158



A OBYKA 3A NONATAHKE CTPYYHOT UCMUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAAA

EKSTRUDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIREN

Shurak

Separacijon sio)

TYPAR

ROUOFMATE ——

|‘||-“'f_||."_"'._l||"|l"l_|-_1 ;

Betonska _

[avan|ica

DECKMATE

Za ravne krovao

|I.'I':'} !'_II._.lll.'-

Profilisani Lim
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Ravni krovovi

Zidovi
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Zeleni krovovi
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OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

EKSTRUDIRANI EKSPANDIRANI POLISTIREN

» U odnosu na ekspandirani polistiren EEPS
Ima:
= zapreminsku masu vecu za cca 50%, ,

= 3 -4 puta veci faktor otpora difuziji vodene
pare,

= 10 puta manje upijanje vode,
= 30 do 40 puta bolja mehanicka svojstva i

Ploce od EEPS-a se najceSce proizvode u
odredenoj boji (plavoj, zelenoj, rozoj, itd.).

NHKerepcKa Komopa Cp6uje




ﬁ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

TERMOIZOLACIONI MATERIJALI NA BAZ|
POLIURETANA

» Poliuretanske  peno-plasticne mase se
dobijaju kao rezultat slozenih reakcija, koje se
odvijaju u mesavini polaznih komponenata:

= poliestara,
= diizocijanida,

= vode,
= katalizatora i
= emulgatora.

NHKerepcKa komopa Cpbuis



A OBYKA 3A NOJIATAHE CTPYYHOT UCMUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EOMKACHOCTU 3rPAZIA ot

TERMOIZOLACIONI MATERIJALI NA BAZI
POLIURETANA

Osnovna svojstva

> fiziCko - mehanicka svojstva

o L | £ | G | iy
[kg/m?3] [W/mK] [-] [MPa] [MPa]

30 - 50 0.030-0.037 40 - 50 0.200 - 0.400 ] 0.300-0.700

= Po svojim fiziCckim svojstvima slican je stiroporu,
a po mehanickim EEPS-u.

NHKerbepcKa komopa Cpouidé



. OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA w

TERMOIZOLACIONI MATERIJALI NA BAZI
POLIURETANA

Proizvodi | njihova primena

» Poliuretanski termoizolacioni materijali najéesc¢e se
proizvode kao:

= Kkrute ploce oblozene limovima (tzv. "sendvic"
sistemi) |

= rasprskavajucée pene, koje se direktno nanose na
povrSine elemenata konstrukcije koje se termicki
1zoluju (tzv. "poliuretan - sprej" tehnika).

Poliuretan se uglavnom koristi za izolaciju komora
hladnjaca zbog osobine da je posebno dobar
termoizolator na veoma niskim temperaturama. Rede
se upotrebljava u objektima za stanovanje

KerbepcKa Komopa Cpbuj®
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ﬁ} OBYKA 3A NONATAHKE CTPYYHOT UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

Na bazi prirodnih materijala

NHKerbepcKka Komopa Cpbuje
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PLOCE OD TRSKE
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A‘u.i OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA »

PLOGE OD TRSKE |

» Ploce od trske dobijaju se:

= presovanjem neljustenih trs¢anih stabljika |
= proSivanjem zicom, upravno na pravac
stabljika, na svakih 14 do 16cm.

Za proSivanje se koristi c¢elicna ili pocinkovana
Zicadebljine 1.6mm.

Debljina plo€a se krece od 3 do 10cm.

Koriste se za toplotnu izolaciju meduspratnih
konstrukcija i podova, zidova i krovova.

NHKerepcKa komopa Cp6 1o



OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA ‘

PLOCE OD TRSKE

> fiziCko - mehanicka svojstva
= Zapreminska masa
175 do 250kg/m?3,

= koeficijent toplotne provodljivosti
0.045 — 0.073W/(mK)

= Cvrstoéa pri pritisku pri deformaciji od 2%
15kN/m?

= Cvrstoéa na savijanje uzoraka
cca 3MPa.

NHKerbepcKa Komopa Cp6 el



A OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

PLOCE OD TRSKE

> Prednosti:
= prirodan | ekoloski podoban termoizolacini
materijal,

= |aka obrada,
» dobra athezija sa malterom.

» Nedostaci:
* mogucnost ostecenja od glodara,

= truljenje,
= goriv materijal,
= teSko pri¢évrscivanje ekserima .

Ogranicenja: u,<18% i ¢ <70%

NHKerepcKa Komopa Cp6 e



‘m‘ OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

PLOCE NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA
OD DRVETA | MINERALNIH VEZIVA

NHKerepcKa komopa Cp6 s



» Dobijaju se o€vrsc¢avanjem mesavine drvene
strugotine ili drvene vune | mineralnog veziva.

» Proces proizvodnje se sastoji od.:

= pripremanja cementne paste

" mesSanje cementne paste sa drvenom
strugotinom

= presovanje pripremljene mase u kalupima
(pritisak od 0.05MPa),

= zaparivanje ploca u komorama za ubrzano
ocCvrcavanje.

Debljina plo¢a se kre¢e od 2.5 do 10cm.

NHKerepcKa komopa Cp6 et



"PLOCE NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA

OD DRVETA | MINERALNIH VEZIVA

Osnovna svojstva

> fiziCko - mehanicka svojstva
= Zapreminska masa
Tl plo¢e: 300 - 350kg/m?3
Konstruktivne plocée: 400 — 600kg/m?,

= Koeficijent toplotne provodljivosti
0.08 do 0.14 W/(mK).
= Cvrstoéa pri pritisku
0.4 - 1.2MPa
= Upijanje vode
60 do 70%

NHKerepcKa komopa Cp61d



ﬁ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

PLOCE NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA
OD DRVETA | MINERALNIH VEZIVA

» Ostala svojstva:
= prirodan | ekoloski podoban termoizolacini
materijal,

= polusagoriv materijal,

= protivpozarna otpornost od 30 minuta,
= dobra athezija sa malterom,

= |ako se mehanicki obraduju.

.
ooy

Ograni€enja: u,<20% it <70°C
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ﬁ} OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

PLOCE NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA
OD DRVETA | MINERALNIH VEZIVA

» Tl ploce se primenjuju se za toplotnu izolaciju
zidova, krovova, plafona i podova.

» Mogu se koristiti | kao "izgubljena" oplata pri
iIzvodenju betonskih radova.

» U praksi se primenjuju i kombinovane-
slojevite plo€e u kojima |e jedan od slojeva
stiropor.

» Konstruktivne ploce se koriste kod
industrijskih objekata kao noseci i
termoizolacioni element u sklopu krovova

NHKerepcKa komopa Cp6 e
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PLOGE NA BAZI DRVENE VUNE ILI STRUGOTINA
OD DRVETA | MINERALNIH VEZIVA

TarOIItI + Stlropor" T Targmel-bepCKaKomopanw&S






A."“ OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA »

TERMOIZOLACIJA NA BAZ|I CELULOZE

» Sredinom proslog veka u Skandinaviji | Americi
se pocela koristiti termoizolacija na bazi
reciklirane novinske hartije.

» Proces proizvodnje se sastoji od sledec€ih faza:

= mlevenje I usitnjavanje starih novina u
vlaknaste komadice |

= dodavanje borne soli.

Dobijeni proizvod se isporucuje u PVC
ambalazi, koja ga stiti od vlage .

NHKerepcKa komopa Cp6 1l



Al OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

TERMOIZOLACIJA NA BAZ|I CELULOZE

Osnovna svojstva

> fiziCka svojstva

= Zapreminska masa
25 - 60kg/m3,

= Koeficijent toplotne provodljivosti
< 0.04 W/(mK).

= Faktor otporu difuzije vodene pare
1-2

NHKerepcKa komopa Cp6 ikl



ﬂ‘} OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

TERMOIZOLACIJA NA BAZ|I CELULOZE

» Primenjuju se za toplotnu izolaciju zidova,
Krovova | meduspratnih konstrukcija, narocito
Kkod drvenih kuc¢a, ali u kombinaciji sa
vodonepropusnim i paropropusnim folijama.

» U praksi su moguca dva postupka izvodenja
toplotne izolacije:

= uduvavanjem materijala i
= nasipanjem.

NHKerepcKa Komopa Cp6 v



|lzvodenje termoizolacije zida postupkom
"uduvavanja" | postupkom "nasipanja”“
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ﬂ‘} OBYKA 3A NONATAKE CTPYYHOI UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE E@PUKACHOCTU 3rPALA

» Ulaganja u toplotnu zastitu su ekonomski
opravdana zbog ustede energije za grejanje.

» Na trzistu ima puno razlicitih termoizolacionih
materijala (u dovoljnim koli€inama), a efekti

njihove primene prvenstveno zavise od:

= izbora odgovarajuceg termoizolacionog
materijala,

= debljine sloja odabranog termoizolacionog
materijala I

= pravilnog ugradivanja u element kostrukcije
(kosi I ravni krovovi, spoljni i pregradni zidovi,
podovi, itd.).

NHKerepcKa komopa Cp61id



ﬁ} OBYKA 3A NONATAHKE CTPYYHOT UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

Uporedni pregled osnovnih svojstava
analiziranih termoizolacionih materijala

Materijal

Ekspandirani
polistiren (EPS)

Kamena vuna

Staklena vuna

Poliuretan

Ploce od trske

NHKerepcKa komopa Cp6 b



ﬁ} OBYKA 3A NMOJIATAKE CTPYHHOI MCITUTA 3A OB/IACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

Uporedni pregled osnovnih svojstava
analiziranih termoizolacionih materijala

Materijal

Perlitni malter

Drvo

Drvo beton

EPS beton

0€°0>Y>900

Siporeks
blokovi

Keramzit beton
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ﬁ} OBYKA 3A NONATAHKE CTPYYHOT UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

Uporedni pregled osnovnih svojstava
analiziranih termoizolacionih materijala

Materijal

Suplja opeka

Puna opeka

Beton

NHKerepcKa komopa Cp6 18
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Countries
Sweden

Finland
Denmark
Norway
Austria
Switzerland
France
Netherlands

Germany

Spain

England
Ireland
Italy
Belgium
Greece

Turkey

100 150
Insulation thickness (mm)

Debljine termoizolacionih slojeva u fasadnim
zidovima za Evropu (1999 godina)
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Countries

Sweden
Finland
Norway
Denmark
France
Austria
England
Germany
Ireland
Switzerland
Netherlands
Belgium
Turkey
Spain

Italy

Greece

100 150 200 250 300 350 400 450

Insulation thickness (mm)

Debljine termoizolacionih slojeva u krovovima za
Evropu (1999 godina)
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