PRIMER ELABORATA ENERGETSKE EFIKASNOSTI

1. OPSTI PODACI O ZGRADI
1.1. Tehnicki opis zgrade

Predmet Elaborata energetske efikasnosti je stambeno-poslovna zgrada u Ulici Cviji¢evoj, U
Beogradu, korisne povrsine 1300m? (slika 1).

Lokacija zgrade je u Sirem centru Beograda, na uglu ulica CvijiCeve i JaSe Prodanovica,
postavljena kao ugaoni objekat, sa tri slobodne fasade, umereno izlozena dominantnim
beogradskim vetrovoima: koSavi i severcu.

Naspramni objekti ne sprecavaju insolaciju (dokazuje se analizom senke najmanje za
karakteristiéne dane ravnodnevice i kratkodnevice). Zgrada je tokom letnjeg perioda u nizim
etazama zaSti¢ena listopadnim drveéem od Suncevog zgracenja.

U suterenu objekta (nivoi -2 i -1) su locirani: garaza, tehnicke prostorije, toplotna podstanica kao i
ostave za stanove. Na prizemlju se nalaze lokali dok su na prvom, drugom, tre¢em, Cetvrtom i
petom spratu stambene jedinice.

Slika 1: Situacija’

! Situacija je potrebna zbog orijentacije prema stranama sveta i odnosa ka susedima



Slika 2: Model Slika 3: Model

1.2. Osnovni podaci o zgradi

ZGRADA nova [] postojeca
Namena zgrade® Stambena

Vrsta zg rade® Zgrada sa viSe stanova

Mesto (lokacija): Beograd

Vlasnik (investitor): Petar Petrovi¢

Izvodac: Izvodac d.o.o.

Godina izgradnje: 2012

Godina rekonstrukcije/ energetske sanacije: -

Neto korisna povrsina grejanog dela zgrade [m?]: | 1364

U prizemlju zgrade smesteni su lokali, dok se na pet etaza nalaze stanovi, dominantno orijentisani
ka jugu i zapadu. Zgrada je projektovana u kompaktnoj formi, a toplotno zoniranje nije posebno
naglaSeno. Struktura zgrade je radjena kao masivna sa noseCom horizontalnom 1 vertikalnom
armiranobetonskom konstrukcijom i zidanim fasadnim ispunama. Fasada je zidana sa
termoizolacijom i obzidana opekom. Ovakva struktura zgrade obezbedjuje veliki toplotni
kapacitet. Sve sobe u stanovima imaju prirodno osvetljenje i ventilaciju sa prozorima
dimenzionisanim tako da zadovoljavaju minimume postavljene vaze¢im propisima i
standardima.Sanitarni ¢vorovi se osvetljavaju veStacki 1 imaju prirodnu ventilaciju (putem
instaliranih kanala).

Posebna optimizacija strukture zgrade i ventilacije nije radjena u procesu projektovanja. Mada je,
po dispoziciji i konceptu zgrade, moguce koriséenje pasivnih i aktivnih solarnih sistema i
geotermalnih potencijala, nije radjena analiza njihove primene.

2 U odnosu na podelu iz tabele 3.4.2.3.1 Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada
% U odnosu na podelu iz ¢l.4, kao i tabele 6.5, 6.11a, 6.11b Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada, i ¢1.14
Pravilnika o uslovima, sadrzini i na¢inu izdavanja sertifikata o energetskim svojstvima zgrada



Energetska efikasnost ove zgrade obezbedjena je kompaktnim oblikom (faktor oblika),
projektovanom termoizolacijom termickom omota¢u zgrade kao i1 prozorima sa visokom
termickom performansom i postavljenim zastorima.

2. LOKACIJA | KLIMATSKI PODACI

2.1 Klimatski podaci i polozaj zgrade

Klimatski podaci’

Lokacija Beograd

Broj stepen dana grejanja HDD 2520

Broj dana grejne sezone HD 175

Srednja temperatura grejnog perioda Gy mn [°C] 5,6

Unutra$nja projektna temperatura za zimski period 4 [°C] 20

Uticaj vetra®

Polozaj (izlozenost vetru) Umereno zaklonjen
Broj fasada izlozenih vetru vise od jedne fasade

Podaci o broju stepen dana, srednjim mese¢nim temperaturama spoljnog vazduha i srednjim
mesecnim sumama Suncevog zraCenja dati su u Tabeli 6.3 i Tabeli 6.9 Pravilnka o energetskoj
efikasnosti zgrada.

* Prema tabeli 6.3 i 6.9 iz Pravilnka o0 energetskoj efikasnosti zgrada
% Prema tabeli 3.4.2.1 iz Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada



3. GRADJEVINSKA FIZIKA
3.1. Proracun relevantnih pozicija6

3.1.1. Spoljni zidovi’
3.1.1.1.  Sastav, ilustracija

Num 1
Oznaka SZ

I[lustracija polozaja u
zgradi

Povrsina [m?]

Sastav Sklopa Num d{cm) Opis ro ce La mi
Unutra
Prelaz
1 2 ProduZni kreéni malter 1800 |1050 (087 20
2 25 Beton 2500 960 233 90
3 12 Knauf Rock TF o0 B840 0035 (1.3
4 1 Cementni malter 2100 (1050 |14 30
Prelaz
Spolja
: 8 o
Skica sklopa wnira

spolja

Ventilisanost sklopa Neventilisan

Parametri ventilisanosti -

® Ovde su date samo pozicije koje su relevantne za prikazani primer
’ Ukoliko ima vise od jedne pozicije u okviru grupacije, u ovom sluéaju ,,Spoljni zidovi, potrebno ih je sve prikazati i

obraditi
8 Ovde je prikazana ilustracija (veli¢ina, orijentacija i oprema crteZa se moze razlikovati)



Segmenti pozicije u odnosu na orijentaciju prema stranama sveta®
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3.1.1.2.  Prolaz toplote i polje temperature

Tabelarni prikaz Num dicm) Opis ta R dT T
Unutra 20
Prelaz 013 |1.117 |18.883
1 2 Produzni kregni malter 087 |10023 (0198 |18.685
2 25 Beton 11233 0107 |0919 |17.766
3 12 Knauf Rock TF 0035 ||3429 (29462 |-11.696
4 1 Cementni malter 1114 0.007 |0.060 |-11.756
Prelaz 0.04 0.344
Spolja -121
ukupno 3.736
Grafik temperatura™ i [TREEEEE T

=il mater d=1om

PovrSinski  koeficijenat
prolaza toplote U 0.27
[W/(m?K)]

3.1.1.3.  Difuzija vodene pare i isuSenje

Tab6|arnl pl’l kaz Num  d(cm) Opis mi dT.dif T.dif dp' p' pile
Unutra 20 2337
Prelaz 0.870 |19.130 0123 (2214 |1.285
1 2 ProduZni kreéni malter 20 0154 18976 |0.021 |2193 1270
2 25 Beton S0 0.716 |18.260 0096 (2087 0379
3 12 Knauf Rock TF 13 /22,946 |-4.685 1685 (0412 |0.373
4 1 Cementni malter 30 0.047 4732 0002 (0411 |0361
Prelaz 0.268 0.009
Spolja 5 0.401
ukupno
Graflkll unutra |

spolja

Proradun kondezacije'? NEMA kondezacije

Vreme isusenja -

% Ovde je prikazana ilustracija (veli¢ina, orij entacija i oprema crteza se moze razlikovati)
1 Ovde je prikazana ilustracija (veli¢ina, orij entacija i oprema crteza se moze razlikovati)
12U skladu sa poglavljem 3.3 Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada



3.1.1.4.  Letnja stabilnost™®
Minimum | Zadovoljava
Faktor priguSenja  amplitude oscilacije | 266.9 | 15 Da
temperature v [-]
Faktor kasnjenja oscilacije temperature # [h] 11.2 7 Da

3.1.2. Dilatacioni zidovi (ponoviti prethodnu proceduru)

3.1.2.1.
3.1.2.2.
3.1.2.3.
3.1.2.4.

Sastav, ilustracija

Prolaz toplote i temperature
Difuzija vodene pare i isuSenje
Letnja stabilnost

3.1.3. Ravan krov iznad grejanog prostora (ponoviti prethodnu proceduru)

3.1.4. Medjuspratna konstrukcija iznad spoljnog prostora (ponoviti prethodnu

3.1.3.1.  Sastav, ilustracija
3.1.3.2.  Prolaz toplote i temperature
3.1.3.3.  Difuzija vodene pare i isuSenje
3.1.3.4.  Letnja stabilnost

proceduru)
3.1.4.1.  Sastav, ilustracija

3.14.2.
3.14.3.
3.14.4.

Prolaz toplote i temperature
Difuzija vodene pare i isuSenje
Letnja stabilnost

3.1.5. Medjuspratna konstrukcija iznad negrejanog prostora, tj. podruma (ponoviti
prethodnu proceduru)

3.15.1.
3.15.2.
3.1.5.3.
3.1.5.4.

Sastav, ilustracija

Prolaz toplote i temperature
Difuzija vodene pare i isusenje
Letnja stabilnost

3 prema poglavlju 3.2 Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada




3.1.6.

Prozori i balkonska vrata

Num

Oznaka

[lustracija polozaja u zgradi

Povrsina (m?)

325.7

Opis

Aluminijumski ram sa pobolj$anim termickim
prekidom, niskoemisioni dvoslojni staklo paket

4+12+4, sa kriptonom

Koficijenat prolaza toplote U
[W/(m?K)]

1.4




Segmenti pozicije u odnosu na orijentaciju prema stranama sveta™
Povrsina [m?] llustracija
Ka Severu 23.0
Ka Istoku 75.28
Ka Jugu 97.38
Ka Zapadu 129.72

¥ podela izvriena zbog izraunavanja solarnih dobitaka



3.2. Pregled Kkoeficijenata prolaza toplote kroz termi¢ki omota¢ zgrade™

U Unnax Ispunjeno
Polozaj oznaka ) ) DA /NE
[W/(mK)] | [W/(m°K)]

Spoljni zidovi SZ 0.29 0.30 DA
Zid na dilataciji DZ 0.29 0.35 DA
Ravan krov iznad grejanog prostora KR 0.15 0.15 DA
Medjuspratna konstrukcija iznad spoljnog | MO 0.18 0.20 DA
prostora
Medjuspratna konstrukcija iznad PO 0.25 0.30 DA
negrejanog prostora (podruma)
Prozori, balkonska vrata grejanih prostorija| PR 1.40 1.50 DA

4. PODACI O TERMOTEHNICKIM SISTEMIMA
4.1. Izvod iz tehni¢kog opisa

4.1.1. Sistem grejanja

Za sistem grejanja projektovan je jednocevni radijatorski sistem grejanja. Cevna mreza u
toplotnoj podstanici izradena je od ¢eli¢nih beSavnih cevi prema SRPS EN 10 220: 2005. Sistem
grejanja je, preko toplotne podstanice, povezan na sistem daljinskog grejanja. 1z podstanice, sa
razdelnika izlaze tri toplovodne grane, po jedna grana za svaki lokal i zajednicka vertikala za
stanove. Za svaku od 3 vertikale predvidena je ugradnja kuglastih slavina (na razdelniku), a na
povratnom sabirniku kosi regulacioni ventil odgovaraju¢ih dimenzija.

Unutar stanova cevna mreza je izradena od plastificiranih bakarnih cevi odgovarajuc¢ih
dimenzija. Cevi se vode u podu uz zidove prostorija. Unutrasnje mreze stanova se priklju¢uju na
zajednicku vertikalu u ormari¢u koji se nalaze na svakom spratu. Svaki stan je prikljucen na
zajednicku vertikalu preko zapornog 1 regulacionog ventila. Za svaki stan je predviden razdelnik 1
sabirnik na koji su prikljueni strujni krugovi jednocevnog grejanja. U ormanu za grejanje
predvideno je i postavljanje meraca toplote — kalorimetra za svaki stan, dok su u toplotnoj
podstanici na razdelniku odnosno sabirniku predvideni meraci toplote za svaki lokal, $to je u
skladu sa Clanom 13. Pravilnika o energetskoj efikasnosti.

Hidrauli¢ko uravnoteZenje instalacije vrSi se postavljanjem regulacionih ventila na
povratnim granama na sabirniku u odgovarajuci polozaj. Grejna tela su preko radijatorskih ventila
za jednocevno grejanje sa termostatskim glavama, povezana na sistem, $to je u skladu sa Clanom
13. Pravilnika o energetskoj efikasnosti. Na svako grejno telo se na najviSoj tacki ugradjuje
odzracna slavina, preko koje se vr$i odzraCivanje grejnih tela, dok je na najniZim tackama

ugradjena slavina za ispusStanje vode.

Na delu prolaza cevovoda kroz negrejane prostorije u suterenu i vertikalnom Sahtu cevni
vodovi se nakon probnih ispitivanja izoluju termo-izolacionim materijalom.

1> Maksimalne vrednosti koeficijenta prolaza toplote koji su prikazani u tabeli odgovaraju vrednostima za nove zgrade
datim u Tabeli 3.4.1.3. Pravilnika o energetskoj efikasnosti zgrada



Regulacija sistema je centralna, promenom temperature razvodne i povratne vode u
primarnom krugu, u skladu sa trenutnim gubicima toplote (Klizni dijagram u funkciji spoljne
temperature) i lokalna: pomoc¢u termostatskih ventila na svakom grejnom telu. Cirkulacija vode u
sekundarnom krugu je obezbedena pomoc¢u pumpi sa promenljivim brojem obrtaja, klase A, sto je
u skladu sa Clanom 13. Pravilnika o energetskoj efikasnosti.

4.1.2. Sistem klimatizacije

Projektom je predvidena klimatizacija stanova lokalnim klimatizacionim uredajima.
Spoljne jedinice su predvidene za ugradnju na zadnjoj (dvorisnoj fasadi) i krovu objekta.
Unutra$nje jedinice su zidnog tipa. Kondenzat od unutrasnjih jedinica je predviden da se vodi
plasticnim cevima u zidu do spoljnih oluka. Upravljanje unutra$njim jedinicama je preko
daljinskih upravljaca, koji se isporuc¢uju u kompletu sa samim uredajima.

4.1.3. Sistem za pripremu STV

Sistem za pripremu STV je centralni solarni sistem sa prinudnom cirkulacijom vode, koji
se sastoji od solarnih kolektora i toplotno izolovanog rezervoara za vodu, sa dopunskim
elektricnim grejacem, koji sluzi za pripremu STV u periodu kada solarni kolektori ne mogu da
zadovolje potrebu potrosaa za STV. Sistem kolektora je lociran na ravnom krovu objekta.
Razvodna mreza STV je ugradena unutar termi¢kog omotada zgrade, §to je u skladu sa Clanom
15. Pravilnika o energetskoj efikasnosti. Regulacija sistema se vrS$i pomoc¢u regulatora koji je
povezan sa cirkulacionom pumpom i regulatora koji je povezan sa dopunskim izvorom toplote.

Podaci o termotehnickim sistemima u zgradi

Sistem za grejanje (lokalni, etazni, centralni, daljinski) daljinski
Toplotni izvor fosilno gorivo
Sistem za pripremu STV (lokalni, centralni, daljinski) centralni

Suncevo zrafenje +

Toplotni izvor za STV elektricna energija

Sistem za hladenje (lokalni, etazni, centralni, daljinski) lokalni
Izvor energije koji se koristi za hladenje elektri¢na energija
Ventilacija (prirodna, mehanicka, mehanicka sa rekuperacijom) prirodna

Izvor energije za ventilaciju -
Solarni sistem za
pripremu STV
Udeo OIE u potrebnoj toploti za grejanje i STV [%] 59

Vrsta 1 nacin koriS¢enja sistema sa obnovljivim izvorima

4.2. Gubici toplote

4.2.1. Faktor oblika zgrade i udeo transparentnih povrsina

Podaci o zgradi

Neto povriina grejanog dela zgrade As [m?] 1364
Zapremina grejanog dela zgrade V, [m°] 3860
Faktor oblika fo [m™] 0.54
Udeo transparentnih povrSina [%] 18




4.2.2. Transmisioni gubici toplote zgrade Hy [W/K]
4.2.2.1.  PovrSinski transmisioni gubici Hrs [W/K]
U

Opis grad.elementa Oznaka (W/m?K) A(m?) Fx U*A*Fx
Spoljni zid SZ 0.27 1064.1 1.0 287.31
Zid na dilataciji Dz 0.29 70 0.8 16.24
Ravan krov KR 0.15 240.3 1.0 36.05
Pod ka spolj.prostoru MO 0.18 77.6 1.0 13.97
Pod ka negr. podrumu PO 0.28 318.2 0.5 44.55
Prozori i balk.vrata PR 1.4 320 1.0 448.00
Ukupno 2090.2 846.11

Hts=846.11 W/K
4.2.2.2.  Linijski transmisioni gubici Hrg [W/K]
Hrs =0.1*XA =0.1*2090.2
Htg = 209.02 W/K
4.2.2.3.  Ukupni transmisioni gubici Hr [W/K]
Ht = Hys + Hrg = 846.11 + 209.02 = 1055.13
Ht =1055.13 W/K
4.2.2.4.  Specifi¢ni transmisioni gubitkak toplote zgrade H’r [W/(m*K)]*
Hy =Hy/ A =1055.13/2090.2 = 0.50

, , Ispunjeno
He ' [WAMZK)] | Hr e [WI(M2K)]Y A TNE
0.54 0.55 DA

4.2.3. Ventilacioni gubici toplote zgrade H, [W/K]
Hy=0.33*V *n=0.33 Wh/m*K * 3860 m®* 0.5 h™* = 636.9 W/K

Zapremina grejanog prostora V [m°] 3860
Zaptivenost prozora Dobra
Broj izmena vazduha n [h™] 0.5
Koeficijent ventilacionog gubitka [kKW/K] 0.637

4.2.4. Ukupni gubici toplote

Podaci o gubicima toplote [kW]
Transmisioni gubici kroz netransparentni deo omotaca

12,739
zgrade
Transmisioni gubici kroz prozore i vrata 14,336
Ventilacioni gubici kroz prozore i vrata 20,380
Ukupni gubici toplote 47,455

1% Odreduje se prema odeljku 3.4.2.3. Pravilnika o energetskoj efikasnosti.

" Maksimalne dozvoljene vrednosti specifi¢nog transmisionog gubitka toplote zgrede ili dela zgrade H'’r [W/(m?K)]
date su u tabeli 3.4.2.3.1. Pravilnka o energetskoj efikasnosti zgrada



4.3. Ulazni podaci za proracun dobitaka toplote

4.3.1. Orijentacija i povrsina pozicija

A(m°) Sz KR PR
Sever 158 23
Istok 367.9 75.28
Jug 345,54 97.38
Zapad 194.64 129.72
Horiz. 240.3

4.3.2. Ulazni podaci za proracun dobitaka od Suncevog zracenja

Faktor osencenosti-: Fsh 0,81
Faktor propustljivosti Suncevog zracenja za staklo g,q 0,75
Faktor rama F 0,12
Emisivnoist spoljne povrsine zida a,sc 0,6
Otpor prelazu toplote za spoljnu stranu zida Rs¢ 0,04

4.3.3. Ulazni podaci za proracun dobitaka toplote od unutrasnjih izvora®

Odavanje toplote ljudi Q;; [W/m?] 1,8
Dobitak od el.uredaja ge [KWh/m?] 5
Prisutnost tokom dana [h] 12

'8 Na osnovu tabele 6.6 iz Pravilnika o Energetskoj efikasnosti
19 podaci za proracun dobitaka toplote od unutrasnjih izvora dati su u tabeli 6.5. Pravilnika o Energetskoj efikasnosti:



5. PODACI O SISTEMU GREJANJA I NACINU REGULACIJE

Podaci o sistemu grejanja

Uredaj koji se koristi kao izvor (kotao, toplotna .
; Toplotna podstanica
podastanica, toplotna pumpa)
Instalisani kapacitet [KW] 70
Efikasnost, stepen korisnosti [%] 56
Godina ugradnje 2012
Energent Fosilno gorivo (daljinsko grejanje)
Donja toplotna mo¢ [KWh/kg] [KWh/m®] -
Emisija CO, [kg/a] 14 329

Podaci o nacinu regulacije

Automatska regulacija rada kotla/izvora (da / ne) da
Centralna regulacija toplotnog u¢inka (da / ne) da
Lokalna regulacija toplotnog uc¢inka (da / ne) da
Dnevni prekid u radu sistema (sati u danu) 8h
Nedeljni prekid u radu sistema (dana u nedelji) 0
Sezonski prekid u radu sistema (dana u sezoni) 0
Ukupno trajanje grejne sezone (¢asova) 4200
Broj radnih sati tokom grejne sezone 2800
Prose€an broj osoba u zgradi 95




6. ENERGETSKE POTREBE ZGRADE
6.1. Proracun godiS$nje porebne finalne energije za grejanje

Mesec QH,ht Qsol, gl Qsol,c Qsol Qjj Qel Qint QH,gn QH,nd
Oct 5267 | 13512 571 | 14083 421 | 3250 | 3671 4971 296
Nov 19451 7575 322 7897 842 | 6500 | 7342| 14935 4516
Dec 27690 5805 248 6053 870 | 6500 | 7370 | 13155 | 14535
Jan 30506 7221 308 7529 870 | 6500 | 7370| 14601 | 15905
Feb 23884 | 10377 428 | 10805 786 | 6500 | 7286 | 17729 6154
Mar 19295 | 14173 610 | 14783 870 | 6500 | 7370 | 17280 2015
Apr 5319 | 15383 683 | 16066 421 | 3250 | 3671 5526 0
Dijagram porebne toplote za grejanje po mesecima:

14 35

12 ] 30

10 25
Ng 8 N; 20

£ —)> §

§ 6 < 15

4 - ] 10

2 5

ol | ;

Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr Godina

Godisnja porebna energija i energetski razred zgrade, prema Pravilniku o uslovima, sadrZaju i
postupku izdavanja sertifikata o energetkim svojstvima zgrada:

Razred: C

Zgrade sa viSe stanova nove postojece
Energetski QHnd,rel QH.nd QH.nd
razred [%] [kWh/(m?a)] | [kWh/(mZa)]
A+ < 15 <9 <10
A < 25 <15 <18
B < 50 <30 <35
C <100 <60 <70
D <150 <90 <105
E <200 <120 <140
F < 250 <150 <175
G > 250 >150 > 175
QHna= 43422 kWh/a
qH,nd= 33 kWh/m?a
Qtndyrei= 56 %




Primer Energetskog pasosa
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EHEPI'ETCKU ITACOLI 3A CTAMBEHE 3I'PA/IE — npyra cTpana

ITopaum o 3rpaau

HeTo NOBpIIMHA 3rpajie YHyTap TepMuuKor oMotaua Ay [m’] 2090.2
3anpemuna rpejasor aena srpazae Ve [M°] 3860
daxrop obmmka fo [m™] 0.54
Cpemu koed. TpaHCcMHICHOHOT ry6uTka Tortote H 't [W/(m°K)] 0.50
Touimba noTpebHa TOmIoTa 3a rpejame Qu g [KWh/(m?a)] 33
Kanmarckn moganm
Jlokammja Beorpan
bpoj crenen nana rpejama HDD 2520
bpoj nana rpejue cezone HD 175
Cpenma Temneparypa rpejHor nepuoaa Gy mn [°C] 5.6
VHyTpallha NpojeKTHA TeMIepaTypa 3a 3UuMcku nepuo Gy [°C] 20
IMoganu 0 TEPMOTEXHHYKUM CHCTEMHMA Y 3rpaau
CucreMm 3a rpejame (JIOKATHU, €TaXHH, IEHTPAITHA, TaJbHHCKH) Jampuackn
TonnoTHU U3BOP @DOCUIIHO TOPUBO
Cucrem 3a npunpemy CTB (JiokamHu, IIeHTpaTHH, TaJbUHCKH ) LlenTpaiau
Enakrpuuna
TonnorHu ussop 3a CTB eHepruja +
COJIAPHU CHUCTEM
CucteM 3a xnaheme (JJOKaIHU, €TaKHU, IEHTPAITHH, TAJbHHCKN) Jlokamuu
N3Bop eHepruje Koju ce KOpHUCTH 3a xaheme Enexp 1A
eHepruja
Benrunanuyja (mpupo/iHa, MeXaHW4Ka, MEXaHWYKa Ca PEKyIepalyjom) [Mpupoana
W3Bop eHepruje 3a BEHTUIALN]Y -
Conapau cucteM 3a
Bpcra n HaunH kopunhema cuctema ca 00HOB/BHBUM U3BOpHUMA CTB
Yneo OUE y notpe6HOj Tormoty 3a rpejambe 1 CTB [%] 59
IMogamu 0 TEPMUYKOM OMOTAYY 3rpajae U [W/(M?*K)] | Umax [W/(M?K)] I/Iﬁgy/lﬁggo
CI0JbHY 3UI0BU 0.29 0.30 A
3u Ha TUiIaTaluju 0.29 0.35 A
PaBan kpoB M3HAJI IpejaHOr MPOCTOpa 0.15 0.15 A
MebhycnpaTHa KOHCTPYKIHja U3HA]] CIIOJbHOT 0.18 0.20 A
npocropa
MeljycnpaTHa KOHCTPYKIIUja U3HAI HETPejaHOr 0.25 0.30 A
mpoctopa (moapyma)
ITpo3opu, 6aIKOHCKa BpaTa IpejaHux NpoCcTopHja 1.40 1.50 JA




EHEPI'ETCKU ITACOLI 3A CTAMBEHE 3I'PAJIE — tpeha cTpana

Ilopanm o cuctemy rpejama

VYpehaj koju ce KopUCTH Kao u3BOp (KOTA0, TOIIOTHA
MOIaCTaHHIIA, TOIUIOTHA ITyMIIa)

TomoTHa ToAcTaHUIIA

Wucranucanu kanauurer [KW] 70
Edukacnocr, crenen kopucHoctu [%] 56
I'oguHa yrpaame 2012

Eneprenr

®DOCHITHO TOPHUBO (TAJBMHCKO

rpejame)

Jloma tortoraa moh [KWh/kg] [KWh/m”]

Emncuja CO, [kg/m?a]

10.5

IMopaum o HAaUMHY peryJanuje

AyToMaTcKa perynainyja pajaa Kotia/u3sopa (1a / ue) Ja
IlenTpanna peryiaiuja TOINIOTHOT yUrHKA (J1a / HEe) Ja

JlokanHa perynanyja TOIDIOTHOT YYHHKA (1a / He) Ia

JlHeBHM npexuy y paay cucrema (caTH y 1aHy) 8

HenespHu nipexun y pany cuctema (IaHa y HEJEJbH) 0

Ce30HCKHU MPEeKU] Y paly cuctema (aHa y Ce30HH) 0

IMoxamu o rydMuMa TOIIOTE [kW]
TpancMucHOHM TYOHIIN KPO3 HETPAHCIIAPEHTHH €0 OMOTada 12739

3rpaze

TpaHcMUCHOHM TYOHIIM KPO3 MPO30pe M Bparta 14,336
BenTunannonu ryOuIy Kpo3 mpo3ope U BpaTa 20,380

YKynHH ryOUIH TOTIOTE 47,455
Eneprercke morpede 3rpaae [kWh/a] [KWh/m?a]
I'ognmma moTpebHa TortoTa 3a rpejame, Qy nd 43,422 33
I'opumma motpebHa TomoTa 3a npunpemy CTB, Qw 27,280 20
["oiMIIBY TOTIOTHY I'YOHIIM cUCTeMa 3a rpejambe, Qp s 10,912 8
[oputmky ToroTHY ryouiy cuctema 3a npunpemy CTB, Qws 2,728 2
['opumma noTpebHa TOIIOTHA eHepruja, Qy 85,932 63
Tomuinmba ucrnopydeHa enepruja, Egq, 92,752 68
Tonuurma mpumapha enepruja, E 102,027 74.8
Tommuma emucuja CO, [kg/a] [kg/m’a] 14,329 10.5
IMomanu 0 U3MepeHoj NOTPOLIHLM eHepruje* [kWh/a] [KWh/m?a]

FO)II/ILHI—Ba HN3MCpCHA TOIJIOTA 3a rpeja}be

I'ogumma n3mMepeHa ToruioTa 3a npunpemy CTB

['ogumma n3MepenHa TOIIoTHA eHepruja

['ognima n3MepeHa eNeKTpuiHa eHeprija

* MoryhHoCT yHOIIIeHa MojjaTaka 3a mocrojehe 3rpaje Kajaa mocroje moaary 0 U3MEPEeHoj
MOTPOIICHO] EHEPTHjH Y MOCIEeIHE TPH TOJUHE




EHEPI'ETCKU ITACOIL 3A CTAMBEHE 3I'PAJIE — yetBpTa cTpana

IIpensor mepa 3a ynanpelheme eHeprercke epukacHOCTH 3rpaje
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EHEPT'ETCKU ITACOII 3A CTAMBEHE 3T'PA/IE — nera cTpana

O0jammeme TEXHHYKUX MIOjMOBA

Hemo nospuwna 3zpade yuymap mepmuuxoz omomaua, Ay [M], je yKyIiHa HETO TIOBPIINHA rPpejaHor
IpoCTOpa 3rpaje.

3anpemuna epejanoe dena 3epade, B, [M°], jecte 6pyTo 3anpeMuHa KOjy 00yXBaTa TEPMHUUYKH OMOTAY
3rpajie — 3aIpeMHHa IpejaHor IpocTopa 3rpaje.

Daxmop obnuxa f, = AlB., (M™), je oxHOC H3Mel)y MOBpIIHHE TEPMUYKOT OMOTAYa 3rpaje (CoJbHe
Mepe) U irMe o0yxBaheHe OpyTo 3ampeMuHe.

Koeguyujenm mpancmucuonux eyoumarxa moniome, Xr [W/K], cy TpancMucHOHH TyOHUITH TOTIIOTE
KpPO3 OMOTay 3rpaJie MOoJISJheHH PA3IMKOM TeMIIepaTypa YHYTPAIllikhe U CIOJEHE CPEHE.

Iepuoo epejarwa, XJT ("xeamune oayc") je 6poj naHa oj modeTka 0 Kpaja rpejama 3rpaje. [Touerak
1 Kpaj Tpejama 3a CBaKy JIOKaNujy oApeleH je TeMIiepaTypoM rpaHulle rpejamka, Koja je o0yxBaheHa
npu oapehuBamy 6poja Crenen gana X/ (" Xeamune oezpee oayc'").

Vuympawra npojexmua memnepamypa, 6y, [°11], je 3amara TemrepaTypa yHyTpallmber Ba3ayxa
IpEjaHoOT MPOCTOPA Y 3rPajIy.

Cpeowa memnepamypa epejroz nepuoda, by, [°Cl, je ocpenmena BpeIHOCT TeMIIepaType CroJbHOT
Ba3Jyxa y BpeMEHCKOM MEePHOJYy I'pejHE CE30HE.

Toouwrea nompebna monaoma 3a epejare 3rpane, Qy., [KWx/a], je pauyHcku oapeljeHa konnyuHa
TOITIOTE KOjy TPEJHUM CHCTEMOM Tpeda JOBECTH Yy 3rpaJy TOKOM TOAMHE Aa O ce 00e30ennio
OJIpyKaBarbe YHYTPAIIbUX IMPOjEKTHUX TEMIIEPATYpa.

Toouwrba nompebna moniomua enepauja 3a 3azpesarse canumapue monie 6ooe, Qy [kWx/a], je
padyHCKH ofpeljeHa KOMMUnHA TOIUIOTHE eHepruje Kojy cucteMomM npunpeme CTB tpeba moBectu
TOKOM jeJTHE TOJIMHE 32 3arPeBarbe BOJIC.

T'oouwrsa nompebna enepeuja 3a xaahere 3rpane, Q.o [KWx/a], je pauynckn onpehena norpedHa
KOJIMYHMHA TOIUIOTE XJal)ewa Kojy pacxJiaJlHUM CUCTEMOM Tpeba OJBECTH U3 3rpajie TOKOM rOInHE /1a
0u ce 00e30e1MII0 OJIpJKaBamke YHYTPAIIHUX MTPOjEeKTHUX MapaMerapa.

Toouwrea nompebna enepeuja 3a senmunayujy, Qp [KWx/a], je pauyHcku oapeleHa notpedHa
eHepruja 3a MpUIIpeMy Bazyxa CHCTEMOM MeXaHW4YKe (PUHYIHE) BEHTHIIAIN]E, JeTUMUIHE
KJIMMAaTU3allyje WIK KIMMaTH3alHje TOKOM je[He TOMHE 3a OprKaBame ycaoBa KoMdopa y 3rpaju.

Toouwrea nompebna enepeuja 3a oceemmwerve, E[KWx/a], je pauyHCKH onpeljeHa KonnanHa
SHepruje Kojy Tpeda JOBECTH 3rpajid TOKOM jeIHE TOAMHE 32 OCBETIhEHHE Y 3Tpajiu.

Toouwrsa nompebna monaomua enepeuja, Qy [KWx/a], je 30up roauiime TOTpeOHE TOTUIOTHE
EHEepruje U TOAUIIBUX TOIIOTHUX IYOUTaKa CUCTEMA 33 TPEejarbe M IPUIPEMY CaHUTAPHE TOTLIE BOJIE
y 3rpajiu.

Toouwreu monnomuu 2youyu cucmema epejarsa, Qy . [KWx/a] cy ryourm eHepruje cucrema rpejarma
TOKOM jeJTHE TOJIMHE KOjU c€ He MOTY MICKOPHUCTHTH 32 OJIp’KaBarmbe YHYTPAIkhE TEMIIEpaType y
3rpaju.

Toouwrsu monromuu 2youyu cucmema 3a npunpemy canumapue monie 6ooe, Qw... [kWx/a], cy
ryounu enepruje cucrema 3a npunpemy CTB TokoM jeHe rogrHe KOjU ce He MOT'Y HCKOPUCTHTH 32
3arpeBame BOJIE.

Toouwrsa ucnopyuena enepeuja E,,, [kK\Wx/a), je eHepruja 1oBeeHa TEXHUYKUM CUCTEMHMa 3rpajie
TOKOM jeJTHe TOAMHE 3a MOKpUBakhe CHEPTeTCKUX MoTpeda 3a rpejame, Xinalhemwe, BeHTHIaluujy,
MIOTPOIIIHY TOTUTY BOJLY, PACBETY M MOT'OH MIOMONHUX CHCTEMA.

T'oouwra nompebna npumapha enepauja Koja ce KOpUCTH y 3rpaad, E,,,, [KWx/a], je 30up
NpUMapHUX CHEPruja MOTPeOHMX 32 Pajl CBUX yrpaljeHHX TEXHHYKHX CHCTEMa 3a rpejame, Xaaheme,
KIMMaTH3a1ujy, BeHTunanujy u npunpemy CTB y nepuoay jeaHe roause.

Toouwrea emucuja yemen ouoxcuoa, 1{O; [kr/a], je Maca eMUTOBAHOT YI/beH IUOKCHIA Y CIIOJbHY
CpeIMHY TOKOM jeJTHE TOMHE, KOja HacTaje Kao MOCIeIUIla EHEPreTCKUX moTpeda 3rpaje.
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