} OBYKA 3A NONATAHKE CTPYHHOI UCIMTUTA 3A OBNIACT
EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3rPAAA

TemaTcKo nornas/we 8

OcHoOBe eHepreTcKor omnaHcupama
3rpage

Mpod. ap Munow bamal,
MawmnHckn dakyntet YHuBsep3uterta y beorpaay
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ﬁ} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

Cappxaj npeseHTauuje

MpumapHa, PMHaNHA, CEKYHAAPHA U KOPUCHA eHepruja
MNpBsu 3aKOH TEpMOAUHAMUKE 32 OTBOPEHU CUCTEM
MapameTpu Koju yTuuy Ha NOTPOLILY eHepruje
OxBUpHU TOK NPOpPavYHa

Moryhe mepe 3a ywreay eHepruje

o hWNR

NHkerepcKka komopa Cpbuje 2



ﬁ} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

MpumapHa, cekyHpapHa, GUHaNHA U KOPUCHA eHepruja

* MouctoBehuswe Nojma eHepruje u eHepreHTa

e 06auum eHepruje cteneHy TpaHchopmaumje

1. npumapHa (npupoaHe),
2. ceKyHaapHa (TpaHcpopmmncaHe) u
3. KOpUCHa eHepruja

MpumapHa eHepruja — eHepreHTM Koju ce Hasase y npmpoam n HuUcy
NPOLIAN HU jeaaH npouec TpaHchopmaumje.

(yras, HadTa, rac, 4pBo, ypaH, TOPUjym, eHepruja BeTpa, CyHYeBO 3payetse,
buomaca ...)

Bennkun aeo npMmapHmMx obamMKa eHeprmnje ce He MoXKe HenocpeaHo
Kopuctutn, Beh ce mopa npeTxoaHo TpaHCHOPMMCATU Y CEKYHAAPHMU
061UK.

NH»kerepcKka komopa Cpbuje 3



ﬁ} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

MpumapHa, cekyHpapHa, GUHaNHA U KOPUCHA eHepruja
[TpnmapHe eHepruje ce mory nogenmnTn Ha:
¢ KOHBEHLI,VIOHaﬂHe N HEKOHBEHUWMOHA/IHE U3BOpPE eHepere

* HeobHoOB/bMBE M OOHOB/BUBE N3BOPE EHEPTUje

KoHBeHUMWOHa/He U3Bope eHepruje

* [1pBO, yrasb, cMpoBa HadpTa, NPUPOAHM rac

* EHeprunja BogeHMX TOKOBA (xMAaponoTeHumjan)

* HykneapHa ropusa (ypaH, Topujym, aeytepujym)
HeKoHBEHUMOHA/IHE N3BOPE eHepruje

e EHepruja 3payera cyHUa
» [eoTepmasiHa eHepruja
* EHeprmja mopa 1 MOPCKUX Tanaca, NINMe U oceke

* EHepruja BeTpa

NHxerepcka kKomopa Cpbunje 4



ﬁ‘} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

MpumapHa, cekyHpapHa, GUHaNHA U KOPUCHA eHepruja

[Mojam 06HOB/LUBM U3BOPU EHEPTUjEe OAHOCK CE Ha U3BOPE EHEPruje Koju cy
cayyBaHW Yy NPUPOAU N NOTNYHO Ce UAN AeNMMUYHO 0OHaB/bajy

O6HOB/LUBU N3BOPU EHEPIUje CY:

* EHeprunja 3paverba cyHua
* EHepruja BogeHUx TOKOBaA (xnapoeHepruja)
* EHeprunja BeTpa

e EHeprunja nanme n oceke

EHepruja mopcKux Tanaca

(feoTepmanHa eHeprunja)

NH»kerepcKka komopa Cpbuje s



ﬁ‘} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

MpumapHa, cekyHpapHa, GUHaNHA U KOPUCHA eHepruja

HeobHoB/LMBM 061U eHepruje cy cBU 0bANLKM eHepruje Ynje ce pesepse
cMambyjy ycnen Kopuwhera (eHeprmja GoCMAHUX U HYKIEaPHUX FOpMBa Kao U
reoTrepmasiHa eHepruja)

HeobHoB/bLUBYU N3BOPU eHepruje cy:

» CBa pocunHa ropmusa ( yrasb, HapTa, Y/bHU WKPU/bLUU, BUTYMUHO3HU
NecKoBM)

* HykneapHa ropusa
* (feoTepmanHa eHepruja)

NH»kerepcka komopa Cpbuje 6



ﬁ} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

MpumapHa, cekyHpapHa, GUHaNHA U KOPUCHA eHepruja
CBa eHepruja Ha 3em/bM NOTUYE NPUMAPHO U3 TPU U3BOPA:

1. CyHuyeBa eHepruja notnye oa 3paderba CyHua. OHa HacTaje Kao nocneamnua
TePMOHYK/IeapHe peaKkumje Koja ce aewasa yHyTap CyHUa M Koje ce Ka
3eM/bM MPEHOCU KA0o YNTAB CNEKTAP eNeKTPOMArHeTHOr 3payera;

Pacnag n3otona TewKnx enemeHarta, HyK/ieapHa ducuja;

KpeTakbe nnaHeTa - rpaBMTaLMOHA eHEPrnja, Koja ce Ha 3em/sbu
MaHnNdeCTyje Kpo3 eHeprmjy NJiIuMe 1 oceke.

NHxerepcKka kKomopa Cpbuje
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ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

MpumapHa, cekyHpapHa, GuHaNnHa U KOPUCHA eHepruja

CyHueBa eHepruja y LLMPEeM CMUCAY, Ce Ha NJIaHEeTU 3eM/bn MaHUGECTYje Kao :
* eHeprujy BOAHUX TOKOBA,

* BeTpa (eoncka),

e Tanaca,

 6HunoeHepruje Kpo3 potocmHTesy (buomaca, buoraca u yonwte buoropmsa)

* aKyMynucaHy eHeprujy y pocnnHnum ropusmma y ob6nKy xemujcke eHeprmje
y ocTaunma buomace, y yr/beBmma, Tpecety, HadbTu, NPUPOAHOM racy,
LWKpU/bLUMMa UTa,. To je HeOOHOB/BLUB N3BOP eHepruje.

Pacnapg usortona (HykneapHa ¢pucuja), moxke butn:

* y YHYTPaWHOCTUN 3em/be - MaHUPecTyje ce Kao reoTepmasiHa eHepruja
* BelUTa4YKM M3a3BaH - HyK/JieapHa eHepruja - HEO6HOB/LUB U3BOP eHepruje.

NHxerepcka kKomopa Cpbuje g



ﬁ} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

NMpumapHa, cekyHpapHa, PUHANHA U KOPUCHA eHepruja

CeKkyHAApHa eHepruja je eHepruja Koja je TEXHONOLWKNUM npoLecruma
TpaHchopmaumje gobujeHa U3 NpMMmapHUX n3Bopa (HNpP. KOKc, BpukeTy,
HYK/IeapHO ropmnBo, 6eH3UH, 10X Y/be, eNeKTPUYHA CTPYja, TONANOTHA
eHepruja, uta,).

OBWM ce npouecma TpaHchopmaLnje Memrajy XeMujcke nam puUsmnyke
ocobuMHe NnpumapHe eHepruje

dunHanHa eHepruja je oHa eHeprmja Koja Aonasn Ao Kpajier KOPUCHUKa -
eHpruja Ha rpaHnun cmctema (3rpage) — moxe 6UTHM 1 NpMmapaHa u
CeKyHAapHa

NHxKerepcka kKomopa Cpbuje 9



ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

MpumapHa, ceKyHaapHa U PMHANHA eHepruja

 KopucHa eHepruja je oHaj Aeo eHepruje Koju ce aobunja nocne oabunjarba
CBUX rybuTaKa Koju HacTajy npu npouecnuma Aobujarba, npepase
(nponsBoae), cCKnaguwTera U NPEeHoca NPUMaPHUX U CEKYHAAPHUX
N3BOpPaA eHepruje

KopucHa je eHepruja KpajrbemM KOPUCHUKY Ha pacnosiarakby y 061Ky Koju
MY HajBuLLE oAroBapa

O611K eHepruje Koju ce HeNocpeaHO MOXKE KOPUCTUTU je KOPUCHN 0BnK
eHepruje
* TpaHchopmaumje eHepruje ce oaBujajy 40 OHUX EHEPTrETCKMX 06/IMKa KOju

cy noTpebHu, a To cy:

* TOMAOTHA eHepruja,

*  MexaHW4Ka eHepruja,

*  XeMWjCKa eHepruja u

*  CBET/NI0CHA eHepruja

* eHepruja 3BykKa

NHKerepcKa Komopa Cpbuje 10



ﬂ OBYKA 3A NMONATAHE CTPYYHOT UCIMUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3IrPALA

Tpanchopmauuja enepruje

KotnapHuua NapHa
(nommumwre) TypBMHa

CTpyjHK
BOAOBM

NH»kerepcka komopa Cpbuje 1
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OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

Knacupurkauymja obnunka enepruje

Primarna energija

Sekundarna energija

Ugal) —
Fosilna
goriva Al
Gas Struja
Drvo, treset Pretvaranje Daljinsko
grejanje
Nuklearna | Uran, Elektrana
energija torijum, Toplana | '
" . Produkti
deuterijum... Y Rafineriia, [} paie. gas  —
Kotlarnica
Sunce l
i — Toplota —
Obnovljivi | Vetar Gubici
iZvori . " retvaranja,
Hidroenergija gkladiéter:ja i
Geotermalna distribucije

Biomasa

.

Gubici pripreme i transporta

)
=
©
=
@
©
=
n]
=
i

Gubici
pretvaranja,
skladistenja i
distribucije

(Zgrada)
Korisna energija
Pretvaranje
. Mahanicki
rad
Motor,
gorionik, Toplota
sijalica,

TV Svetlost
l Zvuk
Gubici 1

pretvaranja,
skladiStenja i
atpib i Otpadna
distribucije
) toplota

NH»kerepcka komopa Cpbuje !
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ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

MpBu 3aKOH TepmoanHamuke (3aKoH 0 oapKakby
eHepruje) 3a oTBOPEHU CUCTEM

HaunHu pasmeHe eHepruje NnpoToYHOr TepMOANHAMUYKOT
cuctema (KOHTpOHe 3anpeMUuHe) ca heroBom OKOJIMHOM

1. MMpeHowewem KonnumHe Tonnote Q [J];
2. Bpwewem paga W, [J];

mu] (hul + ek,ul +ep,ul )

3. PasameHOM cyncTtaHuMje ca
OKO/IMHOM — 06MYHO
yTuuawem dnymnaay,
OAHOCHO UcTuuawem paymnaa
U3 KOHTPOJIHE 3anpemMunHe -
NPOTOYHOI TepMOANHaMUUKOT M it €xin+ €p1)
cucrema

NHxerepcKka kKomopa Cpbuje 31;



ﬂ‘} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

MNpBsu 3aKOH TepMmoaAUHaAMUKe
OTBOpPEHU CUCTEM — KOHTPOJIHA 3anNpemMmnHa

Qp-k + I/Keh,p-k + Zmul,i (hul
i

D+ Pteh +Z dm ul,i (hul +

2 2
Weul Wizl
+ 5 +8zy); =(Uy =U,), + ) My, ; (B + > +8Zin)
i

2

2
Weul
2 + gzul )i

d(U) Wrizl
= ——+ 2 Mg+ ——+82,);
ds iq 12L.J (i 2 & 1)‘]

NH»kerepcka komopa Cpbuje 41;



ﬁ} OBYKA 3A NMONATAHE CTPYYHOT UCIMUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3IrPALA

MNpsu 3aKOH TepMmoaAUHaAMUKE
OTBOpEHU CUCTEM — KOHTPO/IHA 3anpemMmnHa

<]W<‘>V> Spoljasnji
A 5 2 toplotni

dobici

%ada ili zona (grejani prostor)

Unutrasnji
dobici
toplote

Termotehnicki sistem | M

= o

toru | 5 5

pros razvoda rezervora | g ]

toplote | © =

0 £ s

Gubici Gubici = £
toplote toplote i

toplote
2

ngul ) _ (U)
82ul ds

dlt),, Wrizl
D+ Peh z dm ,ul,i (hul + —. T Z o 1zl j (h1zl T o) gZiZI)f

NH»kerepcka komopa Cpbuje ;



ﬁ} OBYKA 3A NMONATAHE CTPYYHOT UCIMUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3IrPALA

MpBu 3aKOH TepMmoaAUHaMUKe
CneundunyHa rogmba ToN10Ta NoTpebHa 3a rpejarbe

A 3rPAOA O +osa A nocrojeha
<v d‘> Spoljas.njl KaTeropuia srpage 1. 3rpapaca jeﬂ‘HMM cTaHom
tOpIOtnI PHja atp ("2) 8rpana ca snwe crarosa
”~ v Q dobici T L MegTo, anpeca.
BriacHMKHBe TOp/Np
CTYMHNK:
Wssofjay:
loauHa uarpagrbe:
[oauHa peKoHCTpyKUMje/
preTcke caHaLuj
Heto nospwuna Ay [m-]
a1 P Qtndry  QHnd
|Zgrada ili zona (grejani prostor)l Mpopauyn M [kWh/(m?a))
45 34

Unutrasnji
dobici
toplote

W 3a

ctambeHe 3rpaje

plota potrebna

a grejﬂe |1

| TerW

:
) ¥

Mopaum o NULY Koje je H30ano eHepreTCKW Nacoll

Osawhexa oprainsaumja:
Motnue oanawheHor nuua

rezervora
toplote

EHepreTcku nac

e M
energije o)
Opr PHN MHKEREP
s nedar
toplote Gubici ArOBOPHOT UHKetbepa EE
toplote
Mm.n

2 9
Ot na [kWh/(m a)] KonnunHa Tonnote notpebHa 3a rpejarbe 3rpage Tokom 1
roanHe, ceesieHa Ha 1 m? rpejaHe nospLiu 3rpage

NH»kerepcka komopa Cpbuje é



ﬁ‘} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

OKBUPHU TOK NpopavyHa (rpejarba)

» [lpopayyH TOKOBa eHepruje BpLIKn ce 3a ogpeheHn npocTop — T3B. 30HY (HMP.
CTaH, 3rpaga, u cn.)

* Pepocen npopayvyHa notpebHe eHepruje BpLun ce y 0bpHYTOM CMepy of ToKa

eHepruje. A

P % =

dobici

N Zgrada ili zona (grejani prostor)

Trans.
gubici

Unutrasnji
dobici
toplote

Termotehnicki sistem M

Gubici
toplote *

prostoru

energije

Gubici
toplote

Gubici
toplote

Primarna energija

toplote

< Tok energije |
L Smer proraéuna >

NH»KerbepcKa komopa Cpbuje 17



ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

OkBupHU TOK NpopauyHa (rpejarba)

1. Hajnpuje ce nspadyyHaBa notpebHa TonsioTa 3a rpejawe Kojy Tpeba
OOBECTU NN OOBECTU Yy CBPXY OCTBapmBaHa XeSbeHOr cTaka y NMpoCTopy,

QH nd [kWh/(a)]

2. 3aTum ce NpucTtyna npopadyHy notpebHe eHepruje 3a noroH TEPMOTEXHUYKOT
cuctema Ucnopyky notpebHe eHepruja 3a rpejame.

3. l'ybuum koju ce jaBrbajy y CUCTEMY rpejarta NOTUYY ycnea nponsBogHe
(TpaHcdopmMaLuuje XxeMnjcKke eHepruje ropmea y TONMoTy N TOMSTOTHUX
rybutaka KoTna y oKOnuHy), NpuinnkomM guctpuoyumje (TonnoTHux rybutaka y
OKONUHY NPUNMKOM TpaHcnoTpa rpejHor donynaa o u3Bopa 4o rpejHux tena),
NPUNUKOM CKnaguiwiTera (TONnoTHN rydunum y oKkonuHy og pesepBoapa 3a
cKnaguwiTere Tonne Boae) n ycnen rybmutaka y pasmeHu TonmnoTte y Camom
rpejaHoOM MPOCTOPY - YKYMHU CTENEH KOPUCHOCTU NOCTPOjeHa 3a rpejare
obyxBaTa cTeneH KOPMCHOCTU KOTIa, LEBHE MPEXE U CUCTEMA ayTOMaTCKe
perynauuje

4. Ha kpajy ce ogpehnyje notpebHa konn4mHa npumMmapHe eHepruje, kopuctehu

dhakTope KoHBEep3uje y 3aBUCHOCTW 0 U3BOpa eHepruje
NH»kerepcKka komopa Cpbuje 18



ﬁ} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

OKBUPHU TOK NPOpPaUYHa

« [logaTak o TONSIOTHUM ryduumma yrnasHu je napamMmeTtap 3a bunaHc
TEPMOTEXHUYKMX CUCTEMA
* TexHu4ku cucteMmn nmajy rybutke eHepruje Koje MoxXemMo NoLenuT Ha Tpu
gena:
15 e
* rybuTKe TonnoTe Koju S
ce MOry UCKOPUCTUTY
Yy TEXHUYKOM Es—
cUCTEMY, b o
* rybuTKe Tonnore gutic
cuctemMa Koju ce mMory gubici
NCKOPUCTUTN yHYTap
rpejaHor npocropa u
* ryOuTKe TOMnIIoTE KOjU
Ce KOju ce Mory He Lo

MOTY MCKOPUCTUTU o

\

Unutrasnji
dobici
toplote

Termotehnicki sistem

razvoda |

Finalna energija

Gubici
toplote

toplote

NH»KerbepcKa komopa Cpbuje 19



m OBYKA 3A NMONATAHE CTPYYHOT UCIMUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3IrPALA

OKBUPHU TOK NPOpPaUYHa

Zgrada ili zona (grejani prostor)

ubici toplote tehnitkog sistema

Dobici toplote od
A | oji se mogu iskoristiti u sistemu

ljudi, uredaja ...

Korisna

s Gubici toplote tehnitkog sistema
energija

“ koji se mogu iskoristiti u zgradi

e

Termotehnicki

slstaifi o Gubici toplote tehnickog sistema

koji se ne mogu iskoristiti

Podsistem | 1P 1 -
razvoda | | [Podsistem | | Podsistem za
g | [rezervoara | | | transformaciju

Podsistemza |
predaju toplote
grejanom
prostoru

energije

Finalna energija

NHxKerbepcKka komopa Cpbuje 20
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OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

OKBUPHU TOK NPOPAYYHa

» [leo TONNOHTHUX rybuTaka TEXHUYKOr CUCTEMA CE MOXE OMPEKTHO UCKOPUCTUTU Y
3rpaam 3a Hammpere NOTpedbHe TONOTHE eHepruje.

« 30or Tora cy bunaHc eHepruje 3rpage n dunaHc eHeprnje TEPMOTEXHUYKOT
cuctema mehysaBuctaH 1 npopadvyH je NnoTpedbHOo NpoBECTUN UTEPALINjCKN

* WTtepatusHKM nocTynak omoryhyje ysumawe y npopadvyyH u mehyaejctso 3rpage u
TEXHWYKOI cUCTeEMa Kao 1 MenyaejcTBo namehy pasnnyunutux 3oHa 3rpage.

Tok proraCuna

Zgrada

Gubici toplote HH

Tehnicki sistem

e

Potrebna korisna
energija za
grejanje

[Energija dovedena
tehnickom sistemu (finalna)

K/ Gubici energije
tehnickog

sistema

Zgrada

Tehnicki sistem

Potrebna korisna

Gubici toplote energija za Energija dovedena
grejanje tehnickom sistemu (finalna)

7
Gubici energije teh.

sistema koji se
mogu iskoristiti

E

EQ

\/ Gubici energije tehnickog
sistema koji se ne mogu
iskoristiti

NHTepakuuja n ToKkoBU eHepruja namehy srpage u TeEXHUYKOr cucrtema

NHerbepcka Komopa Cpbuje 21



ﬁ} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

OKBUPHU TOK NPOpPaAUYHa
TonnoTHe 30He 3rpaae - NPOjeKTHU YC/0BU

* [lpunukom npojekToBara 3rpage BpLUN Ce TOMNSI0THO 30HUpPaH-e, O4HOCHO
rpynucame rpejaHnx npocropuja npema:

* HameHu (ako je 10 % wnu BuLe NoBpLUMHE 3a APYry HAMeEHY)
e BPCTE pexuma n kopuwhera TEPMOTEXHUYKMX CUcTemMa
* YHYTpalUH0j NpojekTHOj TemnepaTypu (0o 4 K (4°C) pasnuke) .

Gt =20°C Gntn2 = 22°C
As 1= 30 m? Aso= 20 m?

ZONAlI
Oz = 20°C Gntnn = 25°C
Ai3= 15 m2

* YHyTpallh-a NpojeKkTHa TemnepaTypa ogpenyje ce npema HaMmeHW NpPocTopuja, a
y CKnagy ca ycrnosuma 3a noctndawe TepMmnykor komdoopa npema
ctaHgapanma SRPS EN 15251:2007 n SRPS EN 7730:1994.
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OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

OxKBUPHU TOK NpPOpadyHa

Ukupna potros$nja energije i
energetski razred zgrade

I [Podela zgrade na zone |

T
| g N
s

Odredivanje granica zgrade ‘
A

A
\ ‘ Suma na nivou zgrade ‘ / |
- t t t Gubici energije i
Potrebna finalna energija za Potr. finalna ener. potrel;na’ -
pogon sistema grejanja, za pogon sist. pomo“na ,
hladenja i ventilacije grej. hlad. i vent. :?set;%uag::ja‘n‘a .
Toplotni gublci (Sistem 1) (Sistem2) R el s
teh. sistema koji t ventilacije
se mogu iskoristiti  |. Zbir na nivou tehnickog sistema ’ ‘ ‘ [
unutar zone ) 4 t
Toplota Toplota Toplota Toplotni gubici
potrebna za potrebna za potrebna za teh. sistema koji
grejanje grejanje grejanje se mogu iskoristiti
(hladenje) (hladenje) (hladenje) unutar zone
/'y i i
Razmenjena Razmenjena Razmenjena
toplota, toplota, toplota,
/ izvori/ponori izvori/ponori izvori/ponori
zona 14 Zona 2 Zona 3

Polazni podaci: termofizicke karakteristike zgrade,

Karakteristika sistema grejanja,pripreme tople
vrste termotehnickih sistema, meteroloski podaci

vode, hladenja, ventilacije i regulacije
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OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

MapameTpu Koju yTuuy Ha NOTPOLILY eHepruje

YHyTpallHa npojekTHa Temneparypa

KnumaTtcku dpaktopu, Koju cy ogpeheHn nokawmjom Ha Kojoj ce 3rpaga
Hanaswu;

TepMun4ykn omoTad 1 reomeTpuja srpage,

Kapaktepuctuke KI'X cuctema, nssopa eHeprmje u HuBoa ayrtomarcke
perynauuje,

Pexum kopuhera 1 ogpkaBaha 3rpage n TEXHUYKUX cuctema u
EkcnnoataumMoHu TPOLLKOBUW, OAHOCHO LieHe eHepreHaTa u eHepruje.

NHxerepcKka kKomopa Cpbuje .
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OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

MapameTpu Koju yTUUY Ha NOTPOLWLY eHepruje
YHyTpalwHa NpojeKTHa Temnepartypa

YHyTpalWtba NpojeKTHa TemnepaTypa ce oapehyje npema HameHun
npocTopwuja.

HameHa npocTtopumje roBopm 0 TOME KOjOM ce aKTUBHOCTM baBe /byaun y
oapeheHoj NpoCcTopUjn U KaKBa je hMxoBa 01EBEHOCT.

Mopa yHYTPaLLHOM MNPOjeKTHOM TEMMNEepPaTypom ce 06MYHO NogpasymeBa
TemnepaTypa Basayxa MepeHa y cpeuHu npoctopuje Ha ogpeheHoj
BMCUHW 0A, NoAa, NPaKTUYHO Y 30HM BopaBKa /byaun.

YHTpalWHa NpojeKTHa TemnepaTypa UMa pasnmymnTe BPeaHOCTU 33 3UMCKU U
NIETHU Nepmoa, 3a UCTY NPOCTOPUjY Yy 3rpaau.
Tokom 3MMcKor nepuoga (Tpajatba rpejHe ce3oHe) 04eBEHOCT J/byaU je

npunaroheHa cno/bHMUM YCNOBMMA, @ TOKOM BopaBKa y 3aTBOPEHOM
NPOCTOPY YrNaBHOM MMa BPEeAHOCT Koja ogrosapa npmnbamxkHo 1 clo.

3a neTkbM Nepuoa, Kagaa je notpebHo xnahewe NnpocTopa, YHYTpaLlHa
NPOjeKTHa TemnepaTypa Mma BULLY BPeAHOCT, Y OAHOCY Ha nepuoa
rpejarba, n Takohe je npmnaroheHa cno/bHUM YCI0BMMA U MakbOM
oaeseHowhy Koja ce kpehe oKo BpeaHocTtn oz 0,5 clo.

NHKerepcKa Komopa Cpbuje 25



ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

MapameTpu Koju yTuuy Ha NOTPOLWLY eHepruje
TepMUUYKKM NnapameTpu cpeauHe
Ha ogaBakbe Ton/10Te YOBEKa YTUYY ABe BPCTe NapameTapa, a TO Cy:

TEPMUWYKU NAPAMETPU CPEAUHE

* TemnepaTtypa Basayxa (&a),

* TemnepaTtypa OKOJIHMX noBpLlmnHa (6ksi),
* peanTMBHA BAAXKHOCT Basayxa (@) u

* bHp3uHa cTpyjarba Basayxa (w)

JInyHum (cybjeKTMBHMU) yTHULaju

e cTeneH pM3nYKe aKTUBHOCTMH,

*  0A€eBEeHOCT,

* 3[4paBCTBEHO CTakbE,

e y3pacT (cTapocHa 0o06),

* non,

* TenecHa TeXuHa, uta,

Haj3Ha4ajHMjn AnYHM yTrUuaju cy cteneH pusmnyke akTUBHOCTU 1 O4E€BEHOCT.

NHKerepcKa Komopa Cpbuje 26
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OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

MapameTpu Koju yTUUY Ha NOTPOLWLY eHepruje

CreneH oaeBeHOCTU

JeanHuLUa 6e3aMMeH3MOoHaNHOT OTNoPa NpoJia3y TonaoTe Kpos oaehy je
1 clo = 0,155 m2K/W (jepaH Kno).

Bpcra onehe R, (clo) fy ()
Hara oco6a 0,0 1,00
[loptc 0,1 1,00
Beoma naka oxeha (mmopre, gaka KoiryJjba — KpaTak pyKas, 0.3-04 105
JaKe aMy4He Japarie U caHiajie) o ’
Jlaka pagHa oxaeha (aku NamMy4YHH JOHM BEI, TaHKE
MaHTAJIOHE, MaMy4YHa KOIlyJha, TaMy4YHE WA BYHEHE 0,6 1,10
yaparie 1 Jake IUIese)

Tunnuno nocnoBHO ojeno ([laMmydnu 10WmM Belll, KOITyJba, 10 115
NaHTaJIOHE, CaKo, KpaBaTa, Japare 1 IUIese) ’ ’
TUIMYHO TTOCIIOBHO OZENO €A JIAKUM KaIlyTOM 1,5 1,15
Temka ByHeHa oneha ca jakHoM (TosiapHa) 3,0-4,0| 1,30-1,50

MhHeroepeHa-Hemepa-cpoie 27
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ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

MapameTpu Koju yTUUY Ha NOTPOLWLY eHepruje
CteneH pu3NUYKe aKTUBHOCTHU

Kao mepa p13nyKe aKTMBHOCTM YOBEKA YBEAEHaA je jeanHunua met n oHa
oArosapa ogaBakby TonaoTe YoBeKa o4 1 met = 58,2 W/m? nospLunHe Tena.
[MpoceyHa NOBPLUNHA KOXe oapac/ior YoBeKa u3Hocu 1,8 m?.

P OmnaBame TOILUIOTE

met W
CIIaBam-€ 0,7 75
CENCHE 1,0 105
xoname Op3uHoM 3,2 km/h 2,0 210
xoname Op3uHoM 6,4 km/h 3,8 400
KaHIIEJIApPU]CKH pa 10-14 105 — 150
crpemame kyhe 2,0-3,4 210 — 355
IUIECAhE 24—-44 250 — 460
KOIIapKa 50-7,6 580 — 800
MaKCcUMaJIHa (KpaTKOTpajHa) 11,5 1200
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ﬂ‘} OBYKA 3A NMOJIATAHE CTPYHHOT UCINUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAA
MapameTpu KOju yTuuy Ha NOTPOLLLY eHepruje
YHyTpalHba NPojeKTHa TemnepaTtypa QH,i je 3agaTa TemneparTypa

VHYTPAaLLUHHEr Ba3ayxa Koja CNy»Ku 3a M3padyHaBatbe TONNOTHUX r'ybuTaka (u
TonnoTtHor ontepehewa) — Tabena G12. EN 1SO 13790:2008

Jedi-

Tip zgrade 1 2 3 4 5 6 7 8 9) Ostale zgrade .
nica
E
7 - ] v o o -
SE(2 | B |25 2| |Z. E :
P g g = == — (7] 5] é = &h o S
sz S N8 § 8 g = 8 | & g P 47 o
. " = ] - - =] =
Ulazni podaci g ; Eﬁg S |2 S g 2 % =2 [g¢g el = =)
2|23 2 9E 8| 2| 2| 8|S F | # | E
£3|2 2 |85 - 9| & |24 3 3
2 I:E = o 1751 o < £
2 g ~ = ! k= =}
A
Unutrasnja
rojektna
Pro] 20 | 20 | 20 | 20 | 22 20 20 18 20 18 18 28 °C

temperatura za
zimski period
Unutrasnja
projekina
temperatura za letnji
period
Povisinapo osobi | 55 | 4 | 20 10|30 | 5 [10] 20 | 5| 20 | 100 | 20 | m¥per
(zauzetost)
Odavanje toplote po
osobi

Odavanje toplote
ljudi po jedinici 12 |18 |40 |70]27] 20 |90]| 50 | 16| 50 | 1.0 | 3.0 | Wm’
povriine

26 26 | 26 | 26 | 26 26 26 26 26 26 26 28 “C

70 70 | 80 | 70 | 80 | 100 | 90 100 | 80 | 100 100 60 W/per
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Temperatura spoljnog vazduha (°C)

Knumartckm chakTopu, Kao LUTO je rogullbe KpeTawe TeMnepaTtype Basgyxa u

MapameTpun Koju yTuuy Ha NOTPOLWILY eHepruje

penatnBHe BI1aXXHOCTH, VIHCOJ'IaLI,I/Ija n go3paveHn MHTEH3UTET CYHYEBOI 3padeH-a,

Knnmatcku ¢pakropum

BETPOBUTOCT, U pYyro, O4sfinMka Cy fiokaunje Ha KOjoj ce 3rpaga Hanasw.

40

30

20

10 1

-10

-20

Model godina za Beograd

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

meseci

Relativna vlaznosti (%)

100
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40

| ]
decembar
— —N\ N /’
juli \ = ]
\\
\\ P
—_
4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24

doba dana (h)

'sedne sume sundevog zradenja (kWh/m ?)
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OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

MapameTpu Koju yTuuy Ha NOTPOLWLY eHepruje
Cno/bHa NpojeKTHa TemnepaTypa

CnoJsbHa NpojeKkTHa TemnepaTypa QH,e je npopayyHCcKa TemnepaTtypa crnosballtber
Ba3Ayxa Koja C/NyXM 3a U3pavyHaBarbe TONIOTHUX r'ybuTaKa n TonaoTHor ontephera

Tadena 3.3.4.1 — CnosbHe MpojeKTHe TeMmepaType, Gy, [ C]. 3a MecTa y Penyomuuu Cpouju

MECTO Gy | MECTO 6, e
banatcku Kapmosan | -13.2 | Kommaonuk -20,1
IBeorpaJ -12.1 II JleckoBan -17.4
beuej -15.8 | Jlosuuua -13.7
BabeBo -14.4 | Hum -14.5
Bpame -15,3 | HoBu Can -14.8
Bpmain -15.4 | Ileh -18.1
Bemnko I'pagumre | -14.1 | I[Ioxera -18.3
JlumuTpoBrpan -15.8 | IIpm3pen -18.4
3ajeuap -17.5 | [Ipmntuna -19.8
3matudop -16.0 | Cjennna -23.7
3pemaHuH -14,8 | Combop -15,1
Kuknnna -15,3 | Cpemcka -15,0
MuTtposuia
Kpapego -14,7 | Cypuun-beorpan -13.0
Kpymepan -16,2 | Lpuu Bpx -18.,5
KparyjeBair -15.0 | hympuja -15.2

NH»kerepcka komopa Cpbuje
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ﬂ‘} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

MapameTpu Koju yTuuy Ha NOTPOLWLY eHepruje
Cno/bHa NpojeKTHa TemnepaTypa

bpoj ctenex aava HDD (Heating Degree Days)

0,=H6,-6,) 24 [Wh/dan] H=H,+H,
0,=H 6, -6,,) 24 [Wh/dan]
0;=H 6, -6) 24 [Wh/dan]

én =H (6, -6,,)-24 [Wh/dan]

pa je energija potrebna za ceo grejni period, odnosno celu grejnu sezonu:

Z Z
Qg = ZQn =24 : g Z (eu - an) [Wh/god],
n=l n=I

gde je Z — broj dana u grejnoj sezoni.
Broj STEPEN-DANA je:

Z
SD = Z (0“ —Hsn)’

n=I

paizraz (12.3) ima oblik:
Z
Q,=>.0,=24H SD [Wh/god],

n=I

NH»kerepcka komopa Cpbuje ?2’



ﬁ} OBYKA 3A NMONATAHE CTPYYHOT UCIMUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3IrPALA

MapameTpu KOju YyTUUY Ha NOTPOLWY eHepruje
CnosbHa npojeK'rHa Temnepartypa
bpoj cteneH gaHa HDD (Heating Degree Days)

- srednja unutrasnja temperatura vazduha u prostorijama iznosi t, = 19°C (u veéini
prostorija je unutrasnja temperatura 20°C, ali tu su 1 sporedne prostorije, ¢ija je
temperatura vazduha niza, pa se za prose¢nu vrednost usvaja 19°C);

- temperatura granice grejanje iznosi Gge,= 12°C.

6(C) 4
e:U = I —

| I
| |
| |
| |
I I
| |
| |
I I
I I
I I
| |
| 1
| |
. AN | 1 | | g: 1Y
T T T T T

X XL X | i m v meseci

Podetak Kraj
grejne grejne
sezone sezone

NH»kerepcka komopa Cpbuje g
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OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

MapameTpu Koju yTuuy Ha NOTPOLWLY eHepruje
Cno/bHa NpojeKTHa TemnepaTypa

bpoj ctenex aava HDD (Heating Degree Days)
Ono Sto se razlikuje od mesta do mesta jeste:

tok spoljne temperature vazduha 6, = 6, (1),

srednja temperatura grejnog perioda 6, 1

duzina trajanja grejne sezone, odnosno broj dana u grejnoj sezoni Z.

MECTO SD Z G, MESTO SD Z G,
Aleksinac 2517 176 5,7 | Leskovac 2625 181 5.5
Beograd 2520 175 5.6/ Pozarevac 2588 181 5,7
Becej 2797 184 4,8 | Negotin 2818 183 4,6
Bor 3100 200 4,5 | Nis 2613 179 54
Valjevo 2784 192 5,5 | Novi Sad 2679 181 572
Vranje 2675 182 5,3 | Panéevo 2712 182 5,1
Vrsac 2556 180 5.8 | Pirot 2610 180 5.5
Gornji Milanovac 3078 208 35,2 | Prokuplje 2604 186 6
Div¢ibare 3839 243 4,2 | Senta 2824 187 4,9
Zajecar 2880 192 5 | Smederevo 2610 180 5,5
Zlatibor 3728 239 4.4 | Sombor 2850 190 5
Zrenjanin 2748 182 4.9 | Sremski Karlovci 2496 177 5.9
Jagodina 2599 178 5.4 | Sremska Mitrovica 2738 185 5,2
Kikinda 2763 183 4,9 | Uzice 3015 201 5
Kopaonik 5349 311 2.8 | Cagak 2755 190 | 5.5
Kragujevac 2610 180 5.5 | Cuprija 2380 163 54
Kraljevo 2628 180 5.4 | Sabac 2588 181 5,7
Krugevac 2654 183 | 5,5 Sid 2686 184 | 54

vinmoroepoKa Komopa Cpbuje
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ﬁ} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

MapameTpu Koju yTuuy Ha NOTPOLWHY eHepruje
TepmMmUuyKM omotay

TepMmunykm omortad, reomepuja 3rpage, HeH rnonoXxaj y ogHocy Ha U3noXXeHoCT
CyHUy 1 BETpOBMMa OAUPEKTHO YTUYY Ha eHepreTcke noTpebe 3rpage. LLUTo je
borba TepMuyka nsonauuja n 3anTMBEHOCT NMPo3opa 1 BpaTa, a Mawn akTop
obnuka, noTpebHa MHCTanucaHa cHara cuctemMma 3a rpejarbe he 6uTn mama.

NH»KerbepcKka komopa Cpbuje 35



ﬁ} OBYKA 3A NMONATAHE CTPYYHOT UCIMUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3IrPALA

NapameTpu Koju yTMUy Ha NOTPOLLY eHepruje

MaxrbuBuM 1 cTpyvyHUmM nsdopom KX cucrema, nssopa cHabaesamwa
€Heprnjom n HMBoa ayTomarcke peryrnaumje moryhe je octBaputu 3Ha4yajHe
ylwitene eHepruje Kojy oBM CUCTEMU TPOLLE TOKOM roguHe.

NH»KerbepcKa komopa Cpbuje 36



ﬂ‘} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

MapameTpu Koju yTuuy Ha NOTPOLILY eHepruje

Kako Ou 3rpaga nmana 3agososbaBajyhe eHepreTcke nepdopmaHce, NoTpebHo je
peaoBHO M NPaBUITHO oApXXaBak-e 3rpage U cCUMcTema Yy h0j. YKONMUKO N30CTaHe
PEeOOBHO OodpXXaBah-€ a He HapyLUn ce y NOTNYHOCTU OYHKLMOHAMHOCT CUCTEMA,
rOTOBO PEOOBHO C€ jaBSba Cny4aj HepaumoHarHe noTpoLHe eHepruje.

—

NH»kerepcKka komopa Cpbuje 37



ﬁ‘} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

NapameTpu Koju yTMUy Ha NOTPOLLY eHepruje

[Mpunmkom npojekToBakba HOBUX CUCTEMA, a Yellhe NpuMkom nssohera
NnpojekaTa peKoHCTYKUUuje nocTojehux, cactaBHU €0 npoueaypa je crnposohere
TEXHO-EKOHOMCKE aHanu3e, OQHOCHO carrnegaBatba UHBECTULIMOHUX U
eKcnsioaTauMoOHUX TPOLUKOBA KPO3 XXUBOTHU BEK MpojeKkTa. YKOSIMKO NOCTOjU
avcrnapuTeT ueHa Ha TpxXuwTy, gohu he go nojaBe HepaunoHanHe NoTPoLUH-e

eHepruje.

NH>KerbepcKa komopa Cpbuje 33



ﬁ\i OBYKA 3A NMONATAHE CTPYHYHOT UCNMUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3TPAAOA
[ ]
OksupHKU TOK NpopauyHa (rpejarva)

CraHaapa EN I1SO 13790 aaje meToaonormjy npopayyHa notpebHe eHepruje 3a
rpejarbe n xnahere Kpo3 Tpu pasnmumnTa NpUCTyna npopadyHa:

* KBAa3nU-CTaLLMOHAPHU MeCeYHM MeToA npopadyHa (nocebHa onuuja je
Ce30HCKM MEeTOoA);

e ynpowheHn AMHaMUYKM NPOPaYyH ba3mpaH Ha YaCOBHUM BPeAHOCTMMA U

* MeTOoZ, NpopayyHa Koju noApasymesa AeTa/bHy ANHAMUYKY CUMYNaLnjy
noHallakba 3rpaje y TEPMUYKOM CMUCTY

NHxerepcka kKomopa Cpbuje 39



ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

OkBUpPHU TOK NPOpauyHa (rpejarva)

KBa3I/I-CTaL|,VIOHapHVI MeCe4yHUMN MeTo 4 npopavdyHa

 [oanwHa noTpebHa TonsoTa 3a rpejawe (H —heating, nd - need)
QH,nd = QH,ht Ny QHgn [kWh/a]

QH,;,; [oguwHa noTpebHa TonnoTa 3a HagokHaay rybutaka tonnore (H
— heating, ht — heat transfer)

dakTop nckopuwhewa godburtaka TonnoTte 3a rnepuopg rpejara (H
— heating, gn - gains)

QH’gn [oanLLIHba KONUYMHA TOMNNOTE Koja NoTuUYe oA YHyTpaLlknx
nobutaka Tonnote n gobuTaka ycrnen CyH4eBor 3padera

QH,gn = Qint +Qsol [kWh/a]

77H,g11

NHxerepcka kKomopa Cpbuje 40



ﬁ} OBYKA 3A NOJIATAKE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPALA

OkBUpPHU TOK NPOpauyHa (rpejarva)

Nognwa noTpebHa TonnoTa 3a HagoKHaAy ryourtaka
QH,hr [kWh/(a)] Tonnote obyxeata (H- heat, ht -heat transfer)

O =0r +0y [kWh/(a)]

Tonnota notpebHa 3a HagoKHaay TPaHCMUCUOHMX
k
Or [ Wh/(a)] rybutaka Tonnore

O, [kWh/(a)] TonnoTa notpebHa 3a HagoKHady
BEHTUMNALMOHUX rybuTaka Tonnore

NHxerepcka komopa Cpbuje 41



ﬁ} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

OKBUPHM TOK NpopavyHa (rpejarba)
Tonnota notpebHa 3a HAAOKHaAY TPAHCMUCHUOHUX TybUTaKa

Q =H, -24-HDD-10°

H, [W/K]- ykynHu koeduLmjeHT TpaHCMUCUOHUX rybuTaka

HDD - 6bpoj cteneH gaHa (Heating Degree Days)

NHxkerepcka Komopa Cpbuje 42



ﬁ} OBYKA 3A MNMOJIATAHE CTPYYHOI UCTTUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EPUKACHOCTU 3rPAJA

OKBUPHU ToK NpopauyHa (rpejarba)
TonnoTta notpebHa 3a HAAOKHaAY TPAHCMUCUOHUX rybuTakKa (2)

YKynHN KOePUUNjEHT TPAHCMUCUOHUX rybuTaka npeacrasiba CyMmy CBUX
KoeduumjeHaTa 3a rpaheBnHCKe efieMeHTe TepMUYKOr oMmoTaya

H, :Z(in'ui'Ai) +Hp  [WIK]

|
roe je

F. [-] chaKTop KopeKLyje TemMnepaType 3a i-Tv rpaheBUHCKU enemeHT, Koju
ce ycBaja npema Tabenn 3.4.1.1 lNpwunora NpasunHuka o
eHepreTckoj edonKacHoOCTM 3rpaga;

2 . .
U. [W/(m“K)] nospwmHckn koeduumjeHT nponasa TonnoTe i-Tor rpahesnHcKor
erneMeHTa,

2 .
A [m ] NOBPLUWHA I-TOr rpafeBMHCKOr enemMeHTa
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ﬁ} OBYKA 3A NMONATAHE CTPYYHOT UCIMUTA 3A OBJIACT EHEPTETCKE EOUKACHOCTU 3IrPALA

Npumep eHepretckor 6unanca (3a Herpejany npocropujy)

HedunHncawe 30Ha (KOHTPOSHE rpaHnLEe) 3rpage

—o-
ﬁv& Kpos Kpoe
- > « o B
Herpejanu TapaH Herpejauu taBan

Tepmuykm

omMoTau
MacagHn IMA0EM j DacagHu 3uA0BKH _, 15°C

- 0 . -

t lpejann npocrop Npo3opw 1 Bpara -15 C\ lpejann npocrop pessiin bpaTs

&5
<ls |
11

Herpejanm noapyu

n OAPYHMCEH 3WN0EH

MoapyMcku 3uA0BM

F. [_] doakTop Kopekumje Temrnepatype 3a i-Tn rpaf)eBUHCKM efleMEHT, KOju ce yCcBaja
X npema Tabenu 3.4.1.1 Mpunora MNpaBunHMKa 0 eHepreTckoj eduKacHOCTH 3rpaaa;
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Mpumep eHeprerckor Gunanca (3a Herpejany npocropujy) (2)

[lpenopydeHe TemnepaTtype HerpejaHnx npocTopuja y srpagu

[Tpu criosbHOj Temnepatypu (°C) -12 -15 -18 -21 -24
Kpos U < 2, -6 -9 -12 -12
[ToTkpoBIBE -9 -12 -15 -15
-12 -15 -18 -18
CIIOJbHUM Ba3
Cycenne CIIOJbHUX Bpara +6 +6 +3 +3 0
IpPOCTOpH]jE IIOIPYMCKE IIp
IIPETCHKHO CIIOJbHUM
OKpYKEHE -3 -3 -6
+3
Tno
y3 CIIOJHHU 3] 0 -3
Cycpeue ca IIEHTPAJIHUM T'pejambeM +15
sTrpane ca nehuma +10
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Mpumep eneprerckor Gunanca (3a Herpejany npocropujy) (3)

Temnepartypa HerpejaHnx npoctopuja N3 ToNSIOTHOr bunaHca:
o _ D (U-A-O)pt+> (U-A-6) 40,36V, -n-6,
" > - V. -n

rae je:
U - koedonumjeHT nponasa T
A - nospwunHa rpahesuH
0 - Temneparypa,
V,- 3anpeMunHa Basgyxa HerpejaHom npocopy),

n - 6poj N3MeHa Basayxa Ha d9ac.

NHpOekc | ce ogHOCKU Ha YHYTpallk-e nperpage, AoK ce MHAOEKC € OJHOCHU Ha
rpafeBMHCKE enemMeHTe Yy AoAupy ca CMorbHUM Ba3gyXxoM.
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OkBUpPHU TOK NpopavyHa (rpejarba)
TonnoTta noTpebHa 3a HaAOKHAAY BEHTU/IALMOHUX rybuTtaka

Q, =H, -24-HDD 10

0y [°C] - YHyTpaLllH-a NpojekTHa Temneparypa
0y, [°C] - cnorbHa npojekTHa Temneparypa
H K - kKoedULMjeHT BEHTMNALMOHMX rybuTaka
v

H, =p, 'CpZ(Vi -n;)
P, -C, =1200 [J/(M°K)]  p, -c, =0,33 [Wh/(m°K)]

V. [m3] - 3anpemMuHa u-Tor npocTopa

-1
N [h™] - 6poj usmena sasynyxa Ha car
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OKBUPHM TOK NPOpPaUYHa 33 rpejarbe U NpUNpemy CaHuTapeHe

Tonne Bope

« TonnoTHa eHepruvja 3a rpejare 1 TONMNOoTHa eHeprmja 3a npunpema noTpoLLHe
TOmnsie BOAe payvyHajy ce 1 nckasyjy ce oBojeHo.

+ lopuwiba notpebha Tonnota 0, [kWh/(a)]

npeacTasrba 30up

QH,nd [kWh/(a)]

QH — QH,nd + QW +QH,]S + QW,/S [kWh/(a)]

Ow [kWh/(a)]

QH s
QW_,/S

kWh/(a)]

KWh/(a)]

[oanwHa noTpebHa TonsnoTa 3a rpejake

[oguwH-a noTpebHa TonnoTa 3a NpunpemMy caHuTapHe
Tonne Boae

[oOuLWKBM TOMNOTHM rybuum cuctema 3a rpejame

[oanLWHKM TONNOTHM ryGMumM cncTema 3a npunpemy
CaHuUTapHe Tonne Boae
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OKBUPHM TOK NPpOpauyHa
dunHanHaA U NpMMapHa eHepruja

« TonnoTHa eHepruvja 3a rpejare 1 TONMNOoTHa eHeprmja 3a npunpema noTpoLLHe
TOmnsie BOAe payvyHajy ce 1 nckasyjy ce oBojeHo.

« Takohe, nocebHO ce payyHajy n notpebHa eHepruja,
* 3a xnaheme,
* 3a BeHTunauujy v knumatusaumjy,
* 33 OCBET/bEHE U
* 3a pag nomohHmMx cuctema (Kao LWTOo Cy nymne n BEHTUATOPKU cuctemMa
rpejaka v Knumartusaumje)

Cabupame je oBuX BMOoBa eHepruje moryhe je Tek no ceoherwy Ha
npuMapHy eHeprujy, y3 nosHaBah€ 13 Kor n3sopa je gobunjeHa puHanHa
eHepruja u Kakeu cy rybuum Hactanm npumkom TpaHcdopmaumje u
ancTpubyumje.

3a KOHBepP3njy onHasriHe eHepruje y npMmMapHy ce Kopucte dpaktopu
npeTBapaxa 3a nojeanHe n3Bope TOMNSoTe KOju Ce KOpUCTe y cuctemmma
rpejama.
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OKBUPHU TOK NPOpPaAUYHa
KoHBep3uja pnHanHe y noTpebHy npumapHy eHeprujy
« 36up yKyrnHe eHepruje 3a rpejame, Tabena ca dakTopuma

xnahewe, BeHTunauujy, npunpemy CTB n npeTsapara y npuMapHy eHeprujy
OCBETIbEHE, YKIbYUYjyhn n rybutke y

TEXHUYKNM CUCTEMUMA N EHEPTIU]Y 3a paj EHepreHT :’:::::paba

NOMONHUX cnuctema (nymre,

BEHTUNATOPW, MOTOHN BEHTUMNA UTA.), Yrbe 3a noxetbe 1,2

MHOXW ce oaroBapajynnum gpaktopom Kako ac 1,1

6u ce ogpeanna notpebHa npumapHa

eHepruja. yran s
« [pynvcarbe nojeanHunx BUOOBA YTPOLLEHE ApBeHa 6buomaca 01

eHepruvje y 3rpagm BpLmM ce npemMa EneKkTpuuHa 25

N3BOpy cHabaeBawa (HNp. TonmnoTa 3a eHepruja

rpejake U3 caropeBara raca y KoTny, [aryHCKO rpejabe

Tonnota 3a npunpemy CTB u3 HalboCn Al oSS 1,8

erniekTpuyHe eHepruje, Tonnorta xnahexwa :

: HarbuHCKO rpejame
13 eNeKTPUIHE eHepruje - y3 ca KoreHepauujom 1,0
kKoednumnjeHT xnaherwa pacxnagHor

ypahaja Koju ce KOpUCTW.
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OxBuUpHU TOK NPOpauYHa
KoHBep3uja pnHanHe y noTpebHy npumapHy eHeprujy

Ha npumep, cTeneH KOpMCHOCTUN N3BOpa KOju KOPUCTU YBPCTO rOPUBO:

Npeii ~ 50 — 80%
Nkotla ~ 70 — 80%

~NZO/ T
nTE. max 25 —35% nel. en —» toplota =1

gorivo —) vodena para — meh. rad —]| el. energija

« EnekTtpunyHa eHepruja ns TE mmmd TOMNOTQ, fprim=3 -4

« CTpyKTypa nponsBoaH€ ernekTpuyHe eHeprunje y Penybnuumn Cpbuju:
 71% - TepMmoeneKkTpaHe,

« 28% - xuapoenekTpaHe, mm  fprim = 2,5
« 1% - octanu n3sopwu (NPeTexXHo KoreHepauwuja).
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Moryhe mepe 3a ywteay eHepruje y obnactn nobosbiatba cucrema
rpejara u xnahemwa

TUMN MEPE KOHKPETHE MEPE HNBO AHAJTU3E
Mepe 3aTBapate Bparta U npo3opa y npocTopujama Koje ce rpejy/ xnage MpennmmnHapHo
aomanunHcKor UckrbyumBame rpejarba unu xnaherwa Hohy 1 kaaa Hema HuUKora CHUMaLEe
yrpasrbata U3beraBame 3aKknamara M NOKpMBatba rpejHMX Tena saBecama...

eHeprmjom MpoBeTpaBake 3rpage y NeTem nepuoay Tokom Hohu

BpemeHcko onTUMU3OBak-€ rpejatba U npunpeme Tonne Boae,
CmamuBatbe cobHe Temnepatype 3a 1°C y ce30Hu rpejama u
Mopewasawe xnahewa Ha MuH 26°C y ce3oHu xnahewa

Hucko Yrpagta perynauuoHux BeHTMNA y CUCTEM pa3Boja TOM. eHepruje [leTa/bHO CHUMaHbE
ByLieTcke OppxaBame rpejHUX Tena y npoctopujama (3ameHa, nonpaske 1 ap.)
mepe Yrpaawa TepMOCTaTCKUX BEHTUNA HA rPejHUM Tenuma
Yrpagatba KnanHu y KOTNOBCKMM KaHan1uma AUMHUX racoBa,
WU3onauuja uesu, apmatype u pesepBoapa,
Yrpagwa BUCOKO-e(hMKacCHUX MyMnu 3a Tonny BoAy,
Bucoko- MNpena3ak ca rpejata eNeKTPMYHOM €H. Ha rpejatbe APYruM eHepreHToM | [leta/bHO CHUMaHE

ByLieTcke mepe | MNpenasak ca napHor Ha TONNOBOAHO rpejatbe,

3ameHa KOTNa Unu NOXMLTa,

Pekynepauuja TonnoTte AUMHUX racoBa KoTna ekoHoMaj3ep),
WHcTanauwja TonnoTHe nymne(Tun Basayx-Basayx Unu reo-repmarHe).
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XBana Ha naxrou!
mbanjac@mas.bg.ac.rs
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